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XXIL

Zur Lehre von der sogenannten Organisation der Thromben
und zur Frage von der pathologischen
Bindegewebsneubildung,

Von Dr. Paul Baumgarten,
Privatdocenten und Prosector am- pathologischen Institut zu Kénigsberg i. Pr.

In dem Septemberhefi dieses Archivs ist eine Arbeit des Herrn
Stabsarzt Dr. Senftleben iiber den Verschluss der Blutgefisse
nach der Unterbindung erschienen. Da der Herr Autor theilweise
zu ganz anderen Resultaten gelangt ist, wie ich in meiner, obiges
Thema behandelnden, monographischen Darstellung, und zugleich in
diesen seinen Resultaten eine Widerlegung der meinigen erblickt, so
konnte eine Entgegnung nicht wohl umgangen werden. Dass die-
selbe erst heute erscheint, hat seinen Grund darin, dass ich zuvor
das neue Material, das Herr Senftleben zur Enischeidung heran-
gezogen, einer eignen griindlichen Priifung zu unterziehen mich fiir
verpflichtet hielt. ,

Wiihrend Herr Senfileben darin mit mir ibereinstimmt, dass
es eine directe Organisation des urspriinglichen Thrombusinhaltes
nichi giebt'), wihrend er ferner mit mir dariiber iibereinslimmt,
dass die neugebildeten Gefiisse des sog, organisirten Thrombus im-
mer durch ein divectes Hineinwachsen ausserhalb gebildeter Blut-
réhren entstehen®), nimmt er im Gegensatz zu mir an, dass das

1) Ich erlaube mir hierbei zu bemerken, dass der von Herrn Senftleben
Raab zugeschriebene Nachweis, dass auch blutleer gemachte Gefisse sich
mit Narbengewebe fiillen, zuerst von Riedel und mir erbracht worden ist.

?) Nur nimmt Herr S. ausser den von mir angegebenen Wegen des Eindringens
poch einen andern, durch seine Figg. 6 u. 7 illustrirten Weg an; danach soll
das Endothel eines kleinen Gefisses ¢ die Wand einer Nachbararterie b
darchbohren, in das mit Bindegewebe erfiillte Lumen. derselben answachsen
und, bis zur Einmiindungsstelle der Arterie in das ligirte Hauptgefiss a,
darin vordringen, um sodann inverhalb des ebenfalls bereits vollig mit nenem
Gewebe ausgestopften letzteren sich nach oben und unten hin zu verzweigen,
Man sieht daraus, wie Herr S., der dem Endothelium ligirter Gefdsse jeden
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Material fiir das im Lumen ligirter Gefisse auftretende Binde-
gewebe einzig und allein in den von aussen her, von der Riss-
sielle der Ligatur aus oder durch die Gefisswand, ia den Kanal der
unterbundenen Strecke eingedrungenen Wanderzellen resp. immi-
grirten farblosen Blutzellen zu suchen sei, wihrend ich das Vor-
kommen eines derartigen, bereits von Bubnoff aunfgestellten Modus
der intravasculiren Bindegewebsneubildung ginzlich leugnete und
nachgewiesen zu haben glavbe, dass das fragliche Material einerseits
und zwar unter Umstiinden ausschliesslich®) durch eine Wucherung des
Gefissendothels geliefert wird, andererseits, zugleich mit den neu-
gebildeten Gefiissen, als junges Granulationsgewebe, in die Lichtung
des unterbundenen Gefisses hineingelangt. Diesem Granulations-
gewebe konnte ich natlirlich einen Gehall an extravasirien farb-
Josen Blutzellen nichi absprechen; aber damit war nichi gesagt,
dass diese Elemente wirklich einen Antheil an der Bildung des

Thatigkeitstrieh abspricht, geneigt ist, dem Endothel benachbarter Blutréhren
eine aus unbekannten Griinden auftretende, hdochst intensive Wachsthums-
energie zuzuschreiben. Ich bedaure jedoch, mich der Auffassung, die Herr S.
an die beschriebenen Erscheinungen koiipft, micht anschliessen zu konnen.
Der gefissartige Kana! im Innern der doppelt unterbundenen Strecke kommt
daselbst auch ohne jede Einmiindung eines Seitenastes zu Stande und ist
pach meinen Untersuchongen als der Rest des urspriinglichen, unvollstindig
obliterirten Gefisskanales aufzufassen, der natiirlich im Falle einer Einmiin-
dung von Seitendsten mit den normalen oder gleichfalls endarteriitisch ver-
engten Lichtungen derselben communiciren kann. (Vergl. w. Monographie
pamentlich S.72 u. 73.) Durch den Mangel solcher endothelbekleideter
Restkangle, deren Zustandekommen die Thbétigkeit des Eodothels der ligirten
Gefiisse voraussetzt, unterscheiden sich u. A., wie ich gleich hier erwiihnen
will, die Priparate lebend unterbundener Arterien von Priparaten solcher,
die, post mortem Hgirt, in der Kaninchenbanchhdhle mit neuem Gewebe sich
anfilllen. Die beiden Figg. 1 u. 5, die Herr S. als Beleg fir die absolute
anatomische Gleichheit der unter so verschiedenen Bedinguugen erhaltenen
Prodacte anfihrt, lassen gleichwohl das von mir urgirte differeatielle Ver-
hiltniss heranserkennen: die Stringe aa anf Fig. 1 sind wirklich de novo
gebildete, von aussen hereingewachsene Blutrfhren, der ganz anders aus-
sehende Strang ¢ d auf Fig. 5 jedoch ist der alte Restkanal der unvollstindig
obliterirten, in einander mindenden Gefdsse a und b.

1) Ich habe mich daber keinesfalls, — wie Herr S. bebauptet, ,gendthigt
gesehen, neben der Thitigkeit der Eadothelzellen fir das Zustandekommen
des bindegewebigen Gefissverschlusses aueh die Mitwirkung ausserhalb der
Intima gelegener, zelliger Elemente in Anspruch zu nehmen.
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Narbengewebes nihmen. ,Diese Frage fiele, so sprach ich mich
damals aus, mit derjenigen zusammen, ob die emigrirten Elemente
fiberhaupt einer Ausgestaltung zu Bindegewebszellen fihig wiren,
eine Ansicht fiir die bis anf den heutigen Tag kein einziger strin-
genter Beweis erbracht sei.“ Darin kann ich auch heute noch,
trotz der Riige des Herrn S. keinen Widerspruch entdecken; ein
solcher kann, meines Erachtens, nur fiir denjenigen in dem ge-
nannten Passus liegen, der in dem Granulationsgewebe eine einfache
Anhiufung von. extravasirten farblosen Bluikdrpern erblicki; wer
aber das histologische Substrat desselben kennen gelernt hat als ein
complicirtes Gewebe, welches ausser den farblosen Blutzellen noch
eine grosse Zahl anderer, davon ganz differenter zelliger Elemente
(Lymphkorperchen, epithelioide und endothelioide Zellen, Neu-
mann’sche Fibroblasten, Capillarwandzellen etc.) einschliesst, welche
a priori alle als Bildner des klinfiigen Narbengewebes in Betracht
kommen kdnnen, der wird in meiner obigen Beurtheilung hinsicht-
lich der Bedeutung der farblosen Blutkdrper fiir die Bindegewebs-
bildung im Innern ligirter Gefdsse nichts Widersprechendes zu finden
im Stande sein.

Fassen wir nun die Griinde in’s Auge, auf die sich Herr S.
zum Beweise seiner Ansicht stiiizt, so beruhen dieselben

D auf dem Nachweise, dass auch innerhalb eines todten
doppelt unterbundenen Gefdsskanals resp. in todten Lungenstiick-
chen, welche in die Bauchhthle lebender Kaninchen gebracht wer-
den, sich nach Verlauf einer bestimmten Frist ein Gewebe vorfindet,
welches mit demjenigen vollig fibereinstimmt, das sich in der glei-
chen Zeit im Innern eines am lebenden Thiere doppelt unterbun-
denen Gefissraumes entwickelt, aus welchem Nachweise der Herr
Autor den Schluss zieht, dass der bindegewebige Verschluss unter-
bundener Gefisse ohne jede Betheiligung der Elemente der leben-
den Gefisswand in specie des Geffissendothels allein durch freie
Wanderzelien zu Stande kommen kann;

2) auf dem, aus seinen Untersuchungen sich ergebenden Mangel
~ an directen oder indirecten Hinweisen auf eine proliferirende Thitig-
keit des Endothels der ligirten Gefisse, woraus er den Schluss zieht,
dass die Obliteration unterbundener Blutrthren iiberhaupt that-
sichlich ohne jede Betheiligung ihres Epdothelinms zu Stande kommt;

3) in dem Nachweise, dass die nach 7 Tagen im Innern einer
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lebend unterbundenen Carotis vorfindlichen Zellen Zinnoberkdirnchen
trugen, welche vor der Ligirung dem Blute des Thieres einverleibt
worden waren, woraus er den Schluss ziehi, dass das, in unter-
bundenen Gefissen sich bildende Gewebe thatstichliich von immi-
grirten farblosen Blutkdrpern abstammi.

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass, wenn die ge-
nannten Nachweise bez. die daran gekniipften Schlussfolgerungen
des Herrn Autors richtig wiren, nicht nur meine Darstellung des
Prozesses der sog. Thrombenorganisation in einem ihrer wesent-
lichsten Punkte umgestossen wire, sondern auch die Annahme einer
activen Betheiligung der fixen Gewebszellen an dem Aufbau der
Narbe iiberhaupt, definitiv als beseitigt angesehen werden miisste.
Eine eingehende Priifung des Beweisverfahrens diirfte daher wohl
am Platze sein und auch weitere Kreise interessiren; ich bitte den
Leser von vorn herein um Nachsichi, wenn ich, um mbglichst
griindlich zu sein, fiir meine Ausfilhrungen einen vielleicht zu
breiten Rahmen gewiibli habe.

Fangen wir mit Ponkt 1 an.

Hitte- Herr S. durch die hierhergehdrigen Versuche nur den
Beweis angesirebt, dass unter Umstinden auch ohne Betheiligung
des Gefiissendolhels im Innern ligirter Gefisse sich Narbengewebe
bilden kann, so wiirde ich Grund zum Widerspruch nicht gehabt
haben, da ich dies nie geliugnet (s. 0.), sondern im Gegentheil
direct ausgesprochen habe, dass ,in Fillen, wo das Endothel ent-
artet oder verloren gegangen ist®; das von Media und Adventitia
resp. umgeb. Bindegewebe producirte Narbengewebe der Unierbin-
dungsstelle den Verschinss tibernehmen wird (Monographie 8. 99).
Herr 8. sucht aber auch weiterhin aus obigen Versuchen zu be-
weisen, dass der narbige Verschliessungsprozess auch ohpe jede
Betheiligung irgend eines der Elemenie der lebenden Gefdss-
wand allein durch freie Wanderzellen ‘vermitte}g werden kinne.
Da dies meinen Aufstellungen auf das Directesie widersprach, so
konnte grade Punkt 1 nichi umgangen werden. — Obwohl ich,
ohne die anatomischen Befunde des Herrn Autors von vorn herein
zu bezweifeln, rein theoretisch und auf dem Boden dieser seiner
eigenen Befunde, die an dieselben gekniipfien Schlussfolgerungen
leicht biitie wideriegen kinnen, so steilte ich ‘doch, um die Beweis-
mittel des Herrn Gegners aus eigner Anschauung kennen zu ler-
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nen, eine grosse Zahl von Versuchen, genau nach der von dem
Herrn Verfasser angegebenen Methode, an. Zu meiner grossen
Ueberraschung fand ich jedoch an 12, auf das Minutidseste in
Einzelschnitte dissecirten Objecten, die je 12 Tage in der Bauchhdhle
lebender Kaninchen gelegen hatten, innerhalb der zwischen
den beiden Ligaturknoten gelegenen Sirecke ausnahms-
los weder freie Wanderzellen, noch Gewebe! Sogar die
Wand des doppelt ligirten Abschnities war nur in ihrer #ussersten
Peripherie von eingedrungenen Zellen durchsetzt; in der gesammten
Media und in der Intima habe ich nie auch nur eine Wanderzelle
auffinden kdnnen. Gleichwohl waren in allen meinea Fillen die
todten Arterienstiicke angelthet an und z. Th. vollig umfasst von
wuchernden Granulationsgewebsmassen, in denen an farblosen Blut-
kirpern gleichenden Zellgebilden nichts weniger als Mangel war. —
Dagegen fand ich nun in den Kanilen der freien, jenseits der
Ligaturen gelegenen Gefiissenden, bei denen ein Eindringen zell-
haltigen Exsudates, sowie ein directes Hineinwachsen ausserhalb
gebildeten Gewebes durch die offne Gefisslichtung leicht erfolgen
konnte, constant reichliche Wanderzellenmassen oder fertiges Ge-
webe oder beides zugleich. Auf senkrechten Durchschnitten durch
diese Abtheilungen sah ich in der That nicht selien Bilder ent-
sprechend denjenigen, wie sie Herr S. von der doppelt ligirten
todten Carotisstrecke beschreibt und abbildet, mit dem Unterschiede
jedoch, dass die neugebildeten Gewebsscheiben der Gefisswand
meist nur lose anlagen und deshalb sich leicht iiber die Grenzen
derselben verschoben, oder gar aus ihrer ringférmigen Umfassung
leicht herausglitten’). So sehr sich nach diesen meinen Versuchs-

1) Durch diesen Umstand wird meines Erachtens der principiell wichtigste Ge-
gensatz illustrict; der zwischen den in Vergleich stehenden Zustinden an der
lebenden und an der todten Carotis besteht. Im ersteren Falle handelt es
sich um den innigsten textnellen Connex der Arterienwandung mit dem neu-
entstandenen Gewebe, im zweiten um einen nur rein mechanischen
Zusammenhang beider. Es erscheint fast Gberfliissig, dies zu erwibnen
und doch ist es gegeniiber der Darstellimg des Herrn S. nothwendig, welche
nicht nor die Identitdt der beiden Zustinde, sondern auch die der sie
bedingenden Vorginge behauptét. Der Prozess, der zur Verwachsung der
lebenden Arterienwandungen fihrt, ist fiir Herrn S. eine", Arteriitis obliterans“;
dieser Prozess findet aber nach ihm, in genau der gleichen Weise auch
an todten Arterien otatt; folglich giebt es anch eine Arteriitis der todten

Archiv f. pathol. dnat. Bd. LXXVIIL Hft. 3. 33
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ergebnissen der Verdacht aufdringt, dass Herr S. in seinen posi-
tiven Fillen die freien Gefissenden mit den abgeschlossenen,
doppelt ligirten Abschnitten verwechsell habe, so erklire ich den-
noeh ausdriicklich, dass ich diesen Verdacht nichi als Grundlage
der Erklirung seiner auderslautenden Resuliate zu benuizen gedenke.
Einmal, weil ich es fiir unzulissig balte, einem Autor einer so
groben THuschung zu zeihen, andererseits, weil ich es theoretisch
fiir moglich erachte, dass wirklich Gewebe in den Hohlraum der
doppelt ligirten Strecke eintritt. Es ist nehmlich a priori denkbar,
dass der diinne adventitielle Gewebssirang, welcher nach starker
Schaiirung des Ligaturfadens den einzigen Verschluss des erdfineten
Gefisslumens darstellt, von den andringenden Zell- und Gewebs-
massen der eniziindlichen, peritondalen Wucherung allmihlich ein-
geschmolzen und resorbirt wird, so dass schliesslich genau so, wie
bei dem in vivo ligirten Gefisscylinder, dem direcien Hineindringen
ausserbalb gebildeter Zell- und Gewebsproducie kein Widerstand
mehr entgegensteht. Ich bin um so eher erbbtig, diese Mdglichkeit
als Erklirung der positiven Erfolge des Herrn S. zuzulassen, als ich
in der That an Priiparaten, welche 18 Tage lang in der Bauchhohle
verweilt hatten, ein Vorhandensein von Zellen-, wenn auch nicht von
Gewebsmassen im Kanal der doppelt unterbundenen Sirecke consta-
tirt habe. In diesen Fillen handelie es sich thaisichlich, wie die
Lingsschnittspriiparate lebrten, um einen fast vollstindigen Ersatz
der, zwischen Ligaturknoten und rupturirter Gefisswand eingeschal-
teten, schmalen adventitiellen Gewebsbriicke durch neugebildetes Gra-
nulationsgewebe; zwischen den aufgekriiuselien Lamellen der Media
lagen jetzt reichlich junge Zellen (wihrend die von der Ligatur
entfernten Theile der mitileren Gefisshaut ginzlich frei von neuer
Zelleinlagerung waren), die vollig libereinstimmten mit den Elemen-
ten des nachbarlichen im Hineinwachsen begriffenen Granulations-
gewebes und mit denjenigen, die frei im Lumen sich befanden.
Wenn wir dempach auch zugeben wollen, dass Herr S. wirk-
lich in vereinzelten Fillen schon nach 12 Tagen echtes Gewebe im

Arterle.  Wenn man aber die Vorginge, die thatsichlich in und an letzterer
Platz greifen, eine Arteriitis pennt, daon muss man auch von einer Kork-,
von einer Bindfadenentziindung sprechen, wenn in die Poren,und Spalten
dieser Korper lymphoide Zellen hineinkriechen oder narbiges Gewebe darin
sich bildet.



503

Innern des zwischen den beiden Ligaturen gelegenen Gefiss-
abschnittes gesehen hat, so mlissen wir jedoch mit Entschiedenheit
in Abrede stellen, dass diese Gewebsbildung, wie Herr S. annimmt,
auf Grund und in Folge einer vorherigen Einwanderung freier
Zellen in’s Gefisslumen geschehen sei. Fiir diese Apnahme fehlt
auch in den Versuchsergebnissen des Herrn Autors selbst jeglicher
positiver Hinweis. Derselbe hat nach 10—12 Tagen im Kanal der
doppelt ligirten Strecke entweder nur sehr spirliche Rundzellen und
kein Gewebe, oder zahllose meist verfettete Eiterkdrper und kein
Gewebe oder Kalkeylinder und kein Gewebe oder schliesslich eben
vascularisirtes ,,Spindelzellgewebe¥, aber keine freien Wanderzellen
vorgefunden. Wodurch wird also bewiesen, dass dieses Spindel-
zellgewebe aus immigrirten Wanderzellen hervorgegangen sei? Trotz
dieses Mangels irgend eines direcien Anhaltepunktes filir seine An-
sicht argumentirt der Herr Autor zu Gunsten derselben mit der
Bebauptung, dass nur diese eine Moglichkeit, die Entstehung des
fraglichen Gewebes zu erkidren, iibrig bleibe. Hierauf ist nun
erstens zn erwidern, dass Herr 8. die, durch meine Nachunter-
suehungen aufgedeckte Mdglichkeit des directen Hineinwachsens von
Granulationsgewebe, von der ertdffneten Ligaturstelle her,
glinzlich unberiicksichtigt gelassen hal; zweitens existirt aber auch
in den eignen Angaben des Herrn Autors ein directer Hinweis auf
eine andersartige Genese der in Rede stehenden Bindegewebsneu-
bildung. Herr 8. sagt nehmlich: ,Sobald sich in dem doppelt
unterbundenen Carotisstiick ein irgend erheblicher Gewebspfropf
gebildet hat, so habe ich denselben auch stets mit mehr oder we-
niger reichlichen Geffissen versehen angetroffen.* Von diesen Ge-
fissen nun nimmt der Herr Autor an, dass sie von aussen her,
durch die todte Gefisswand hindurchdringend, in das Gefisslumen
gelangt sind. Nun weiss aber jeder pathologische Anatom, dass
die bei der Wundheilung neu auftretenden Gefisse immer nur auf
dem Boden eines sog, Granulationsgewebes gebildet werden; wenn
und wohin solche Gefisse vordringen, da kann und muss sogar,
wenigstens theilweise, die sie umgebende junge Bindegewebsformation
mit vordringen. Demnach hat Herr S. selbst, obwohl er eine
solche leugnet, noch eine andere Mbglichkeit der Entstehung des
Gewebes im Lumen des todten Carotisstiickes, als diejenige durch
eingedrungene freie Wanderzellen, angegeben.
33 *



504

Es existirt freilich unter den Beobachtungen des Herrn Ver-
fassers eine, nach welcher es auf den ersten Blick wahrscheinlich
erscheinen konnte, als ob, ausser den ebengedachten Quellen, noch
eine Bildung von Spindelzellen aus frei in’s Lumen gelangten
Wanderzellen in Betracht kommen konne. Ich habe hier den Ver-
such im Sinn, dessen histologisches Resultat durch Fig. 9 der Ab-
handlung wiedergegeben ist. Herr S. deutet die im Lumen gelege-
nes Zellen ohne Reserve als ,neugebildete® Spindelzellen, und wenn
diese Deutung richtig wiire, s0 wiirde man wohl nicht umhin kén-
nen anzunehmen, dass sie aus Wanderzellen entstanden sind. In-
dessen ist mir diese Deutung im hochsten Grade fraglich. Herr S.
weist selbst darauf hin, dass ,,die schone Form der Spindelzellen,....
zumal auf einem Querschnitt, die Annahme durchaus plausibel er-
scheinen lasse, dass es sich hier um Endothelien handle, die theil-
weise noch der eclastischen Lamelle anliegen, theilweise an dem,
von der Wand abgeldsten Gerinnsel haften geblieben sind“ Mir
erscheint diese Annahme nicht nur plausibel, sondern auch richtig
zu sein. Dass das Priparat von einer todten Carotis stammi, kann
nicht dagegen sprechen; man findet gar nicht selten auf Durch-
schnitten [pamentlich schriigen, wodurch leicht mehrere Lagen von
Endothelzellen neben einander zu liegen kommen ')} von normalen,
aber nicht mehr ganz frischen, Leichengefissen @hnliche Bilder; ganz
die gleichen Pseudospindelzellen wird man auch finden kdnnen,
wenn man, wie ich es zur Controle gethan, doppelt ligirte normale
Carotisstiicke mnichi in der Bauchhohle lebender Kaninchen, sondern
einfach in warmem Wasser von annihernd Korpertemperatur meh-
rere Tage aufbewahrt. Dass sich solche abgeléste Endothelien anch
nach 4tigigem Verbleib in der lebenden Bauchhdhle noch sehr
schon firben konnen, muss ich, gegeniiber Herrn 8., welcher be-
hauptet, dass todte Gewebsstiicke, welche linger als 48 Stunden
daselbst zugebracht haben, keine Tinetion ihrer eignen Zellkerne
mehr zulassen, und dass man deshalb (nach dieser Zeit) ,von jedem
blan gefirbtem Korn mit absoluter Sicherheit (!) annehmen kUnne,
dass es einer von aussen hineingelangten Zelle angehtrt®, auf Grund
wiederholier, ganz fragloser Beobachtungen, fiir ausgemacht halten.

1) Dass auch in Fig. 9 des Herrn Verfassers kein reiner Querschnitt vorliegt,
diirfte ein Vergleich mit seiner Fig. 8, die einen solchen wirklich darstellt,
leicht ergeben.
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Danach muss ich behaupten, dass in den histologischen Ergeb-
nissen der Experimente, die Herr S. mit todten Carotisstiicken an-
gestellt hat, nichis existirt, was mit Nothwendigkeit zu der Annahme
dringt, dass sich aus freien Wanderzellen bleibendes Gewebe ent-
wickeln konne. — Es macht den Eindruek, als sei auch der Herr
Autor selbst nicht so recht von der Beweiskraft seiner Arterien-
versuche iiberzeugt gewesen, denn er sieht sich veranlasst, seine,
allerdings hiernach ,schon nicht mehr zweifelhafte“ Annahme ,,mit
vollster Bestimmtheit* durch Experimente mit todten Lungenstiick-
chen festzustellen. Weshalb aber diese Versuche beweisender sein
sollen, als die mit den todten Arterien, ist nicht ersichtlich. Das
durch und durch pordse Lungengewebe wird, wie man von vorn
herein annehmen kann, dem Eindringen und Hineinwachsen ausser-
halb gebildeter Zellen- und Gewebsmassen einen unverhiltnissmissig
geringeren Widerstand entgegensetzen, als der aliseilig geschiossene,
dick- und dichtwandige Arteriencylinder. Ieh habe auch die Lungen-
experimente des Herrn Verfassers wiederholt und, obiger Voraus-
seizung entsprechend, constant innerbalb der, zu den Versuchen
verwandien, Lungenfragmente freie Wanderzellen oder fertige Gewebs-
massen aufgefunden. Letztere aber, selbst nach 12 Tagen, nur
am Rande, in nachweisbarer geweblicher Continuitit mit den
wuchernden Elementen des granulirenden Héuichens, welehes, von dem
peritonialen Bindegewebe ausgehend, den Fremdkdrper ,eng um-
fasste®. Auffallender Weise behauptet oun Herr S., dass bei diesen
Versuchen von einem Hineinwachsen von Bindegewebe ,unicht
die Rede sein kinne, schon wegen der Verschiedenbeit der in den
einzelnen Zouen befindlichen zelligen Elemente®. Als ob sich das
junge Bindegewebe beim Hineinwachsen gleich in seiner fertigen,
definitiven Form -— als pure Spindelzellgewebe — vorschobel
HHineingewachsen®, sagt der Herr Verfasser weiter, ,kionnien doch
hichstens die am meisten in der Peripherie gelegenen Spindelzellen
sein, aber auch dies sei mit Sicherheit () auszuschliessen, ein-
mal dadurch, dass man in den verschiedenen Alveolen sehr oft je
eine oder zwei ganz isolirte Spindelzellen findet, die wit den
iibrigen keinerlei Zusammenhang baben, zweitens aber kinune man
die progressive Entwickelung der Wanderzellen dadurch genau ver-
folgen, dass man bei einer Reihe von Thieren gleichzeitig
Lungenstiicke in die Bauchh8hle hineinbringt und nun in kurzen
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Zeitabstinden die in denselben sich abspielenden Vorgiinge beob-
achtet.*

Was den ersten Grund betrifft, so wird derselbe hinfillig durch
die einfache Ueberlegung, dass solche isolirt erscheinende Spindel-
zellen durch die jeweilige Schnittrichtung ans ihrem Zusammenhang
mit den hineinwachsenden peritontialen Gewebssprossen getrennt wor-
den sein konnen; was den zweiten Grund — die Moglichkeit quasi
directer Beobachtung der Vorginge — anlangt, so haben diese Beob-
acbtungen nichts mehr und nichts weniger als die Thatsache zu Tage
gefordert, dass heute an ungefihr entsprechenden Stellen neben Wan-
derzellen Spindelzellen liegen, wo gestern oder vorgestern nur Wan-
derzellen gelegen waren. Aus dieser Thatsache den Schluss zu ziehen,
dass die betreffenden Spindelzellen aus den betreffenden Wander-
zellen hervorgegangen seien, wire nur dann gestattet, wenn ent-
weder der Vorgang des Uebergangs direct beobachtet oder wenig-
stens ganz beweisende Uebergangsformen vorligen, oder wenn jede
andere Mboglichkeit der Herkunft der Spindelzellen absolut ausge-
schlossen werden kinnte. Weder das eine, noch das andere isi
der Fall: von beweisenden Uebergangsformen ist nicht die Rede
und die Mdglichkeit der Herkunft der Spindelzellen aus dem dicht
angrenzenden Substrat der eniziindlichen peritoniialen Wucherung
ist nicht nur nicht zu excludiren, sondern liegt sogar nach dem,
was Herr S. selbst dariiber angiebt, dass sie nehmlich nur
in den peripherischen Abschnitten des Lungenstlickes und in den
spiiteren Tagen meist von mehr oder weniger reichlichen Gefissen
(deren directes Hineinwachsen von aussen auch der Herr Autor
annimmt) begleitet, anzuireffen sind, offen auf der Hand. Hiitte
Herr S. zuerst in den centralen Abschnitten neben Wanderzellen
Spindelzellen aufgefunden, ohne dass zugleich die genaueste Unier-
suchung in den peripheren Theilen solche zu entdecken im Stande gewe-
sen wiire, dann wiirde sein Schluss, dass aus Wanderzellen Spindelzellen
werden kinnen, berechtigt erscheinen (— ob diese Wanderzellen
extravasirte farblose Blutkdrper, oder etwa Product des Peritonial-
endothels oder der Bindegewebszellen der Serosa seien, das zu
entscheiden, wiiren freilich auch solche Befunde villig incompetent —);
grade in den centralen Abschnitten aber findet der Herr Autor
constani, in weitester Erstreckung, an den eingedrungenen Zellen
nur die Zeichen des Untergangs und der Verfettung! Liegt hierin
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nicht ein sprechendes Zeugniss fiir die absolute gewebsbildende
Impotenz der frei gewordenen Wanderzellen?')

Nach diesen Erorterungen wird zugegeben werden milssen,
dass die ad Punkt 1 gehorigen Beobachtungen des Herrn Autors
nicht das beweisen, was sie beweisen sollen und dass demzufolge
seine erste Schlussfolgerung, dahin lautend, dass der bindegewebige
Verschluss unterbundener Gefisse — ohne jede active Betheiligung
der Elemente der Gefisswand, in specie des Gefissendothels —
allein durch freie Wanderzellen zu Stande kommen kénne,
unberechtigt ist?).

¥) Bei dieser Gelegenheit erlaube ich mir, anf Resultate meiner Untersuchungen
hinzuweisen, welche genau in obigem Sinne argumentiren. Es ist oben be-
merkt worden, dass ich innerhalb der abgeschlossenen, zwischen den beiden
Ligaturknoten gelegenen Strecke niemals Gewebe auffinden konnte; aber auch
in den freien Gefissenden war es nur dann zu wirklicher Gewebsbildung
gekommen, wenn der freie Rand der Gefissoffoung mit den peritondalen Gra-
nulationen verwachsen war, nicht jedoch, weon er, wie es auch geschah,
frei in die Cavitit des Bauchfellsackes hineinragte. In den ersteren Fillen
liess sich sowohl makro- als mikroskopisch der innigste gewebliche Zusam-
menhang des ausserhalb des Gefisskanales gelegenen Keim- oder Narben-
gewebes mit dem im Innern befindlichen nachweisen. Die gefiisshaltigen
Gewebsziige schlugen sich einfach iiber den freien Rand der Gefisséffnung
beriiber und reichten als zusammenhiingendes Substrat mehr oder weniger.
weit, nicht selten bis zur Ligatur heran, hinein; waren avsserdem im Kanale
noch freie Wanderzellenmassen vorhanden, so setzten sich diese mit dusserst
scharfer Grenze gegen die gewebigen Theile ab; nle war innerhalb des zel-
ligen Exsudates ein “auf gewebliche Metamorphose zu dentendes Zeichen vor-
handen. — In den letzteren Fillen dagegen fand sich in dem Hoblraum
des Gefiisses niemals Gewebie, sondern nur kirperchenreiches Exsudat, dessen
zellige Elemente, trotzdem dass sie 12—18 Tage dem ungebinderten Zufluss
des peritondalen ,Lymphstromes® ausgesetzt waren, sammt und sonders
zerfallen oder in retrograder Metamorphose hegriffen sich zeigten.

2) Es bedarf wohl nur der Erwihnung, dass alle die Einwendungen, die oben
gegen die Beweiskraft der Experimente des Herrn S. an todten Arterien-
und Lungenstiickchen gemacht worden sind, sich auch auf die analogen Ver-
suche von Tillmanns in Leipzig (Verbandl. d. med. Gesellsch. z. Leipzig,
Berl. kl. Wochenschr. 1879. No.32) an todien Leber- und Niereostiicken
beziehen; nur dass diesen letzteren gegeniiber hervorzuheben sein diirfte, dass
hier noch viel weniger, wie in den Carotisesperimenten des Herrn S., die
Méglichkeit eines directen und continuirlichen Hineinwachsens der, in den
ausgeschoittenen ,keilformigen oder viereckigen Lichern“ der todten Organ-
fragmente vorgefundenen geweblichen Producte ausgeschlossen werden kann.



508

Wenden wir uns nunmehr zu dem zweiten Punkt des Beweis-
verfahrens, welches bezweckt, thatsichlich jede active Betheiligung
des Endotheliums ligirter Gefisse an dem narbigen Verschliessungs-
prozesse derselben in Abrede zu stellen. Der Herr Autor macht
in dieser Beziehung zuniichst darauf aufmerksam, wie eine Theil-
nabme des Endotheliums schon durch diejenigen Versuche unwahr-
scheinlich werde, welche zeigten, dass das Gefisslumen des dop-
pelt ligirten Abschnittes eine grosse Strecke weit mit einem lose
liegenden, der Wand nicht adhirenten Gewebspfropf erfiillt sein
kinne, ohne dass das Endothelium an den entsprechenden Stellen
irgend welche progressive Veriinderungen zeige. Das leiziere schliesst
der Herr Verfasser daraus, dass auf den- einzelnen, von solchen
Objecten stammenden, Querschnitten so gut wie nichts von einem
wandstindigen Endothelium wahrzanehmen sei. Dieser Schluss ist
nicht berechtigt; wenn man einen Gegenstand nicht sieht, so kann
man aunch nicht von ihm aussagen, dass er sich nicht veriindert
habe. War wirklich so gut wie nichis von einem wandstindigen
Endothelium im Bereiche der lose liegenden Gewebsscheibe zu be-
merken, so musste die Moglichkeit bedacht werden, dass das erstere
wenigstens theilweise an der Bildung der Gewebsscheibe betheiligt
gewesen und dass diese zufillig sich spiier von der Wand abge-
lost hatte. Aber nehmen wir selbst an, dass sich das Gefissendo-
thel in dem Bezirke des freien Gewebspfropfes thatsichlich unthiitig
verhalten habe, so geht daraus doch keineswegs hervor, dass es an
den geweblichen Gesammterscheinungen im Innern der doppelt
Yigirten Strecke unbeiheiligt geblieben wire. Denn pach eigner
Angabe des Herrn Verfassers trilt in der Nihe des Ligaturfadens
die intravasculire Gewebsmasse in textuellen Zusammenhang mit
der Intima des Gefisses! Diese letztere zeigt demnach nur ,fast®
(wie Herr S. eigens bemerkt) in ihrer gesammien Ausdehnung kei-
nerlei Proliferationsbestrebungen; das heisst doch nichts anderes
als: in der Nihe der Ligator zeigt sie ,Proliferationsbestrebungen®!
In vollem Widerspruch hierzu aber prisumirl er, dass durch solche
Priparate die vollige Unthiitigkeit der zelligen Innenhaut wahrschein-
lich gemachi werde").

1) Es ist an derartigen Priparaten noch eine andere histologische Thatsache

zu constatiren, welche meines Erachtens sehr fiir die Mitbetheilignng des
Fodothelinms an der im Innern des Lumens stattfindenden Gewebshildung
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Um aber Gewissheit zu bhaben, ob das Endothelium ligirter
Gefisse wuchert oder nichi, muss man, sagt Herr S., den Prozess
in seinen Anfingen studiren. Es eignet sich bierzu, nach der Mei-
nung des Herrn Autors, am besten die Zeit 48—60 Stunden nach
der Operation. Es ist dies ein Zeitpunkt, von dem ich in meiner
bez. Arbeit ausdriicklich angegeben habe, dass in den gewbhnlichen,
chronisch, ohne Eiterung verlaufenden Fillen — und diese hat doch
Herrr S. auch im Sinne — von einem endothelialen. Wucherungs-
prozess noch nichts zu sehen ist. Die Zéichen desselben machen
sich unter den genaunten Verhiltnissen, nach meinen Beobachtungen,
erst am 4. oder b. Tage bemerklich. ‘Wenn demnach Herr S. aus
seinen Objecten den sichern Nachweis fiihren konnte, dass die Zel-
len, die sich auf der Intima befinden, Wanderzellen und nicht
wuchernde Endothelien seien, so wiirde er dadurch die Thatsache
nicht angegriffen haben, dass am 4. und 5. Tage wuchernde Endo-
thelien und keine Wanderzellen vorhanden sind. Nun ist aber Herr
S., meines Erachtens, nicht einmal in der Lage mit derartigen histo-
logischen Beweismitteln, wie sie durch seine Fig. 8 repriisentirt sind,
den obigen Nachweis zu fithren. Der Herr Autor beruft sich zun#chst
auf die morphologische Gleichheit der Zellen auf der Intima mit
denjenigen, die in der Gefisswand ond frei im Lumen liegen und
fragt: ,,wie anders als durch die Annahme, dass es sich hier um
Wanderzellen handle, die von aussen durch die Gefisswand hin-
durch in das Lumen gelangt sind, lisst sich das gleichzeitige' Auf-
treten genau derselben zelligen Elemente an den genannten Stellen
erkliren?* Hieraof ist erstens zu actworten, dass die Annahme
der morphologischen Identitit der in Vergleich stehenden zelligen
Elemente unbewiesen ist.  Denn es bedarf keiner Auseihandersetzung,
dass der Transversalschnitt einer geschwellten Endothelzelle genau
so aussehen kann, wie der beliebige Durchschnitt einer indifferenten
Rundzelle. -Wiederholt habe ich hervorgehoben, dass auf Quer-

spricht. Constant sind pehmlich die, einre Strecke weit scheinbar frei in die
Lichtung des ligirten Gefisskanales hineinragenden, Gewebspfrpfe anf ihrer
Oberfliche von einem endothelialen Hautchen iiberzogen, welches mit den
Elementen der, den restirenden Gefiissranm auskleidenden, Zellschicht in
continunirlichem Znsammenhang - steht. Es hat demnach hier ‘eine echte
Endothelregeneration stattgefunden, deren Zustandekommen ja Herr S.
selbst von efner Proliferation praexistenter Endothelien abhapgig macht!
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schnitten allein die Frage pach der Abstammung der Producie der
Endarteriitis obliterans nicht erledigt werden kann. Aber gesetst
selbst: die in Rede stehenden zelligen Elemente wiren wirklich
gleich — was bewiese das fur die Wanderzellennatur der auf
der Intima gelegenen Zellgebilde? Warum soll das Endothel bei
seiner Wucherung nicht Zellen von dem Habitus einkerniger, runder
oder ovaler Formalionen produciren kinnen? Warum, wenn dies
auszuschliessen wire, konnien die fraglichen Intimaelemente nicht,
vom grossen Bluistrom her angelagerte, farblose Blutktrper sein? —
Gegen die Annahme, dass die Zellen auf der Intima Producte der
beginnenden Endothelwucherung seien, lassen sich, sagt Herr S.,
,sehr zahlreiche und meiner Ansicht nach, gewichtige Griinde
geltend machen. Zunichst bleibt es vollkommen unerklirt, wie bei
einer solehen Annahme genau dieselben Zellen, wie sie sich an der
Intima angelagert finden, in die Media und besonders in die Ad-
ventitia gelangt sein.* — Wir haben jedoch soeben gesehen, dass
es unzuliissig ist, von der Gleichheit der Zelldurchschnitte auf
die Gleichheit der zelligen Gesammtformen zu schliessen; weiterhin
ist aber ebenso wenig wie vorhin fir die Wanderzellnatur,
jetzt gegen die endotheliale Abstammung der fraglichen Intima-
zellen, aus der priitendirten ,,Gleiebbeit® derselben mit den in Media
und Adventitia gelegenen Zellformen, irgend ein zwingender Schluss
gestaitet. Denn warum sollen nicht durch Proliferation des Endo-
theliums Zellen entstehen konnen, die denjenigen gleichen, welche
in der Aussen- und Mittelhaut, sei es nun durch Wucherung der
dori befindlichen stabilen Zellelemente®) oder durch Extravasation
1 Die heute noch von einigen unserer ersien pathologischen Anatomen fest-
gehaltene Ansicht, dass auch die fixen Bindegewebskdrper Elemente vom Bau

uod den Eigenschaften farbloser Blutzellen erzeugen kénnen, scheint fiir
Herrn S. vollstiindig beseitigt zu sein. Ist dies schon auffallend, so erregt

es noch mehr Befremden, dass der Herr Autor den stabilen Zellen nicht nur

die Fihigkeit, kieinzellig zu proliferiren, sondern auch gradezu die Existenz
abzusprechen scheint. Besonders erwibnenswerth in dieser Hinsicht ist der
Umstand, dass Herr S. die spindelfSrmigen Zellkorper, die er 60 Stunden

pach dem Eingriff neben den Rundzellen in der Adventitia gelagert findet,

fiir ,neugebildete® aospricht, ohne weder durch den Text noch durch die
Zeichnuog hervorznheben, wodurch sich diese neugebildeten Spindelzellen von

den priexistenten gleichartigen Formationen unterscheiden. Nach meinen,

doch sehr zahlreichen, Beobachtungen, giebt es um diese Zeit in der Ad-
ventitia des ligirten Gefisses noch keine einzige neugebildete Spindelzelle,
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aufireten? Der Herr Verfasser hegt zwar von vorn herein die
Ueberzeugung, dass das Endothel nicht kleinzellig proliferiren kinne;
aber er soll und will uns doch eben an seinem Objecte beweisen,
dass dies auch wirklich nicht der Fall ist; dieser Beweis kann jedoch
nicat dadureh geliefert werden, dass er als hewiesen voraussetzt,
was erst bewiesen werden soll. — Weiterhin fithrt Herr S.
gegen die Annahme des endothelialen Ursprunges der in Frage
stehenden Zellktrper an, dass dieselben fast nirgends in den Ein-
buchtungen, sondern meist auf der Hohe der papillenartigen Vor-
spriinge der M. elat. int. gelegen seien. Dies Verhalten ist aller-
dings auffallend, besonders deswegen, weil alle Uibrigen Autoren
iiber Endarteriitis obliterans als Hauptablagerungsstelle der neuge-
bildeten Zellen grade die Falienbuchten der elastischen Lamelle
angeben; aber ein eigentlicher Beweis gegen die Auffassung der
Zellen als Endothelproduct ist durch dieses Verhalten nicht gege-
ben, um s0 weniger, als dasselbe etwa dadurch besser erkléirt wird,
wennr man annimmt, die Zellen seien durch Einwanderung von
anssen auf die Innenhaut gelangt; die Wanderzellen sollen doch
auch an den Einbuchtungsstellen durchireten: warum - hiufen sie
sich hier niecht an, was doch natiirlicher wire, als dass sie alle den
Kamm der Falienvorspriinge erglimmen und sich, dort angelangt,
zu zierlichen, regelmissig Ubereinander geschichteten Zelienketten
aneinanderreihen? Weit eher wire das genannte Lagerungsverhili-
niss noch mit der Annahme vereinbar, dass die Zellen wihrend des
Unterbindungsactes, vom grossen Blutsirom ber, auf die Intima ab-
gesetzi worden seien. — Erscheinen hiernach die Griinde binfillig,
die der Herr Autor fiir die Wanderzell- und gegen die endo-
theliale Abstammung der in Rede stehenden Elemente beibringt, so
lassen sich, meines Erachtens, grade auch aus seiner Fig. 8 Griinde
herleiten, welche fiir ihre endotheliale Herkunft und gegen
ihre Wanderzellnatur sprechen. Zuniichst wird sich jeder fragen,
der die bewusste Fig. 8 ansieht, wo das normale Endothelium denn
geblieben sei, wenn die an seiner Stelle situirten Zellenreihen nicht
das Product seiner eignen Wucherung seien, in deren Bildung es
aufgegangen ist. Bei der Apnahme des Herrn S. miissten wir sub-

und wiisste ich auch nicht, dass soost eine zuverlissige Beobachtung dafiir
spriiche, dass in so kerzer Frist, wie der vorliegenden, eine Neubildung ,aus-
gesprochener Spindelzellen® erfolgen konne.
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sumiren, dass das priexistirende Zellhiiutchen von den Waunderzellen
spurlos zum Verschwinden gebracht worden sel; Nun wissen wir
zwar, dass die amdboiden Elemente Farbstoffe und andere Partikel-
chen ja unter Umstinden auch kleirere Zellen in sich aufnehmen
konnen; dass sie aber binnen kurzer Frist ganze, im Gewebsconnex
befindliche, Endothelhiiute spurlos aufzuzehren im Stande seien,
davon haben wir bis jetzt nichis gewusst: Spricht also das Nichi-
vorhandensein des Eundothels an Stelle der Zellenwucherung fiir ein
Hervorgehen derselben aus dem ersteren, so plidirt meines Erach-
tens das Aussehen der Zelldurchschnitte gegen die Annahme, dass
es sich um Wanderzellen gehandelt habe. Denn diese sind, nach
eigner Angabe des Herrn Autors, mehrkernige Elemente; hier aber
haben wir fast durchweg einkernige, protoplasmarreiche, runde
und ovale Formationen. Aus alledem diirfte zur Gentige hervor-
gehen, dass Herr S. weit entfernt davon geblieben ist, bewiesen
zu haben, dass die Endarteriitis post ligaturam durch eine Wander-
zellablagerung auf die Innenfliche eingeleitet wird und dass er dem-
nach nicht, wie er glaubt, berechtigt ist, aus seinen unsicheren Be-
obachtungen Schliisse gegen die Richligkeit anderer Beobachiungen
abzuleiten, welche den endothelialen Ursprung der posi ligaturam
auftretenden Eundarteriitisproducie als zweifelloses Resunltat ergeben
haben. Ich habe die ligirte Kaninchencarotis unter den verschie-
densten Bedingungen des Wundverlaufes, durchaus nicht nur, wie
Herr 8. ganz unmoiivirter Weise behauptet, in Fillen mit prima
intentione untersucht; ein Absehnitt meiner Arbeit handelt sogar
von Versuchen, in denen ich absichilich den Reiz der Ligatur durch
ein Acre (Crotondl) verstirkte, um einen schnelleren Ablauf des
endothelialen Proliferationsprozesses zu erzielen. Es blieb in diesen
Fillen nie eine hochgradige himorrhagische fibrinds-eitrige Entziin-
dung der iusseren gefisshaltigen Schichten der Gefiisswand aus,
aber niemals habe ich auch in diesen Fillen, wie ich ausfiihrlich
auseinandergesetzi'), unter den Primirproducten der Innepbaut-
wucherung auch nur ein einziges gewdhnliches Eiterkirperchen auf-
finden konnen; die genannien Elemente erwiesen sich sammt und

1) Es ist sebr auffallend, dass Hr. S., der es fiir eine Liicke hilt, dass ich
iiber das Verhalten des Endotheliums in Fillen mit Eiterang keine Angaben
gemacht habe, selbst, gelegentlich der Beschreibung der eignen, den Zu-
stand des Endotheliums mit keinem Worte berlicksichtigt.



513

sonders, auf Schniti- wie auf Isolationspriparaten, als epi- oder
endothelioide Gebilde, deren Ursprung aus dem Gefissendothelium
besonders durch den Nachweis ihres ganz continuirlichen textuellen
Zusammenhanges mit wenig oder gar nicht veriinderten Partien des
Zellenhiutchens ad oculos demonstrirt werden konnie. Ich muss
es demnach fiir im hochsten Grade unwahrscheinlich halten, dass
jemals, durch die unverletzte Carotiswand hindurch, eine Zellen-
einwanderung in oder auf die Intima (die Endothelhaut) erfolgt.
Bekanntlich hat sich bereits Virchow auf Grund einer grossen
Versuchs- und Untersuchungsreihe gegen das Yorkommen einer ent-
zlindlichen Exsudation auf die freie Oberfliche der inneren Gefiiss-
haut ausgesprochen; ich muss fiir die Richtigkeit seiner Ansicht
auch heute noch eintreten, wo wir die Wanderfihigkeit der Exsu-
datkdrper kennen gelernt haben. Freilieh nimmt auch Herr S, fir
die Ligaturendarteriitis an, dass die Wanderzellen nur von der
Unterbindungspforte her oder durch solche Stellen der Gefisswand
durchtreten, die bei dem Unterbindungsact verletzt oder maltraitirt
worden sind, obwohl ihn dies nicht abhili, die Entstehung durch
Wanderzellen fiir jedwede Form von Endarteriitis anzunehmen.
Grade in diesem Zugestindniss, welches Herr S. meiner Annahme
beziiglich der Bedingungen, welche einem etwaigen Vordringen freier
Wanderzellen auf die Intima der ligirten Kaninchencarotis zu Grunde
liegen miissen, macht, widerlegt sich, meines Erachtens, schlagend
die ganze Auffassung, die der Herr Autor sich tiber die Histogenese
der Endarteriitis post ligaturam gebildet hat. Denn hiernach wiirde
jede Spur einer solchen ausbleiben miissen, wenn man durch sehr
schonende Operation und ganz schwaches Anziehen des Ligatur-
knotens jede Continuititstrennung der Gefisshiute vermeidet. Aber
auch in solchen Fillen tritt, wie ich gezeigt habe, die Zellenwuche-
rung auf der Intima constant zu Tage!

Bei dieser Sachlage konnen wir fast mit Bestimmtheit anneh-
men, dass die Zellen, die Herr S. fiir Einwanderer auf die Lam.
elast. int. présumirte, aber nicht als solche erweisen konnte, auch
thatsichlich keine gewesen sind. Ob sie bereits als Endothelpro-
duet oder nur als angelagerte Leukocyten des Gefiissinbaltes aufzu-
fassen sind'), dariiber konnen wir selbstverstindliech ein bestimm-

1) In diesem Falle miissten wir annebmen, dass das Endothelium des Gefisses
einfach nicht eingezeichnet worden ist.
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tes Urtheil nach der blossen Betrachtung der Querschnittszeichpung
auch nicht abgeben. Dies ist aber fiir uns auch ganz unwesentlieh,
da es nicht unsere Auigabe war, aus den Untersuchungsobjecten
des Herrn Gegpers neue Beweise fiir die bereits villig sicher ge-
stellte Thaisache des endothelialen Proliferationsprozesses ligirter
Gefisse zu erheben, sondern nachzuweisen, dass eben diese Unter-
suchungsobjecte nach keiner Seite hin geeignet sind, die von dem
Herrn Autor, auf Grund derselben, behauptete Unthétigkeit des
Endotheliums ligirier Gefiisse an den obliterirenden Prozessen dar-
zuthun, [st diese Aufgabe durch das Vorangehende als geldst zn
betrachien, dann wird auch die zweite Hauptschlussfolgerung des
Herrn Verfassers als unbegriindet zuriickgewiesen werden diirfen.

Was nunmehr den 3. Grund, den Herr S. zum Beweise der
Richtigkeit seiner Anschauungen ins Feld. fihrt, anlangt, so isi es
mir, offec gesagt, unverstindlich gewesen, wie heuizutage noch, wo
von vielen eompeienten Seiten die fast absolute Werthlosigkeit der
Experimente mit Zinnoberkdrnchenfiitterung der farblosen Blutzellen
fir die Entscheidung der Frage nach der leukocyidren Abstammung
eines mit solehen Kérnchen beladenen zelligen Neugebildes, eiu
Forscher mit der Behaupiung auftreten kann, dass er durch den
Befund von, vorher dem Blute einverleibten, Zinnoberpartikelchen
in den Leibern der, im Innern des ligirien Gefisskanales neu.auf-
retenden, Zellen den ,durchaus stringenten® Beweis geliefert habe,
dass diese letzieren aus immigrirten farblosen Blutkdrpern hervor-
gegangen sind. Ich muss den Herrn Autor behufs Widerlegung
solcher Auffassungen auf die bekannten Auseinanderseizupgen von
Thierseh, Stricker, Waldeyer sowie auf die bez. Bemerkungen
des die Entziindungsfrage vollig unparteiiseh behandelnden Lehr-
buches von Perls verweisen.

Ziehen Wwir aus unseren Erdirterungen das Faeit, so kdnnen
wir nicht umhin, zu behaupten, dass Herr S. nur durek unzurei-
chende Beobachtungen und nicht richtige Schlussfolgerungen zu
einer von der meinigen abweichenden Auffassung iiber das Wesen
des sog. Thrombenorganisationsprozesses gelangen konnte.

Beziiglich der Rolle, welche die farbiosen Blutkdrper bei den
gewebsbildenden Vorgingen spielem, bleibe ich auch heute noch,
trotz der Beobachtungen des Herrn Senftleben und der ihnen
concinnen von Tilimanns in Leipzig darauf besteben, dass poch



515

kein einziger stringenter Beweis dafiir vorliegt, dass ein emigrirter
Leukocyt sich in eine bleibende Bindegewebszelle umgestalten knne.
Aber aunch dafiir, dass frei gewordene d. h. aus dem lebenden Ge-
webe ausgetretene Wanderzellen (von denen wir doch noch nicht
wissen, ob sie alle direct aus den Gefissen stammen, oder auch
dureh entziindliche Proliferation der fixen Gewebszellen entstanden
sind) aus sich heraus Bindegewebe erzeugen kbnnen, liegi bis auf
heutigen Tag keine einzige zuverlissige Beobachtung vor. Dagegen
sehe ich es und zwar namentlich, wie ich wohl sagen darf, durch
meine, von Raab in Wien vollkommen bestatigten, Untersuchungen
als bewiesen an, dass die Abktmmlinge des wuchernden Gefiss-
endothels fiihig sind, sich in Fibroblasten (Neumann) und in die
Spindelzellen') des Narbengewebes zu verwandeln.

Die Schliisse, die sich aus dieser Thatsache fiir die pathologische
Bindegewebsfrage im Aligemeinen ergeben, liegen auf der Hand und
sind dieselben von mir bereits am Ende meiner Monograpbie kurz
hervorgehoben worden. Indem ich hier auf dieselben verweisen
muss, erwihne ich our, dass ich, je mehr ich untersuche, mit
Ziegler zu der Ueberzeugung komme, dass die, in jedem Grana-
lationsgewebe neben den, farblosen Blut- und Lymphkdrperchen
gleichenden, Gebilden in grosser Zahl vorkommenden sog. Epi-
helioidzellen als die eigentlichen Bildungszellen des Bindegewebes
angesehen werden miissen. Diese ,Epithelioidzellen sind toto genere
von farblosen Blut- oder Lymphkdrpern unterschieden, dagegen
absolut formidentisch mit den ersten AbkSmmlingen des wuchern-
den Gefissendothels. Es ist daher mit grosster Wahrseheinlichkeit
zu prisumiren, ‘dass jene Bildungszellen, aus denen sich das ge-
wohnliche Narbengewebe aufbaut, aus endothelialen Elementen
(fixen Bindegewebszellen, Blut- und Lymphcapillarendothelien) ihren
Ursprung nehmen,

1} Es ist jedoch von mir an keiner Stelle meiner Abbandlung eine Aehnlichkeit

von Gefiissendothelien und wirklichen Spindelzellen behauptet worden, wie
Herr S. mir dies zuschreibt.



