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XXII. 

Zur Lehre yon der sogenannten Organisation der Thromben 
und zur Fvage yon der pathologischen 

Bindegewebsneubildung. 

Von Dr. Paul B a u m g a r t e n ,  
Privatdoeenten und Prosector am. pathologisehen Institut zu KSnigsberg L Pr. 

In dem Septemberheft dieses Archivs ist eine Arbeit des Herrn 
Stabsarzt Dr. S e n f t l e b e n  aber den Versehluss tier Blutgeflisse 
nach der Unterbindung erschienen. Da der Herr Autor theilweise 
zu ganz anderen Resultaten gelangt ist, wie ich in meiner, 0biges 
Theme behandelnden, monogeaphisehen Darstellung, und zugleich in 
diesen seinen Resultaten eine Widerlegung tier meinigen erbliekt, so 
konnte eine Entgegnung nicht wohl um~angen werden. Dass die- 
selbe erst heute erscheint, hat seinen Grund darin, dass ieh zuvor 
des neue Material, des Herr S e n f t l e b e n  zur Entscheidung heran- 
gezogen, einer eignen gr[indliehen Prtifung zu unterziehen mich far 
verpfliehtet hielt. 

Wahrend Iterr Sen f t l eben  darin mit mir abereinstimmt, dass 
es eine directe Organisation des ursprtingliehen Thrombusinhaltes 
nicht giebt ') ,  w~ihrend er ferner mit mir dariiber iibereinstimmt, 
dass die neugebildeten Geflisse des sog. organisirten Thrombus im- 
mer durch ein directes Hineinwachsen ausserhalb gebildeter Blut- 
r~hren entstehen~), nimmt er im Gegensatz zu mir an, dass das 

lch erlaube mir hierbei zu bemerkeu, dass der yon Herrn S e n f t l e b e n  
Raab  zugeschriebene Nachweis, dass auch blutleer gemachte Gefasse sich 
mit l'~arbengewebe ffillen, z u e r s t  yon R iede l  und m i r  erbracht worden ist. 
Nur nimmt Herr S. ausser den yon mir angegebenen Wegen des Eindringens 

noeh einen andern, dutch seine Figg. 6 u. 7 illustrirten Weg an;  danaeh soil 
des Eadothel eines kleinen Gefasses e die Wand einer Nachbararterie b 
durehbohren, in das mit Bindegewebe erffiilte Lumen derselben auswachsen 

und, bis zur Einmfindungsstelle der Arterie in des ligirte Hauptgef~iss a, 
darin vordringeu, um sodann innerhalb des ebenfalls bereits vSllig m i t  neuem 

Gewebe ausgestopften letzteren sieh nach oben und unten hin zu verzweigen. 

.Man sieht daraus, wie Herr S., der dem Endothelium l i g i r t e r  Gef~isse jeden 
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Mater ia l  fiir das im Lumen ligirter Gef~isse auftretende B i n d e -  
g e w e b e  einzig uad allein in den yon aussen her, yon der Riss- 
stelle der Ligatur aus oder durch die Gefiisswand, in den Kanal tier 
unterbundenen Strecke eingedrungenen W a n d e r z e 11 e n resp. immi- 
grirten farblosen Blutzellen zu suchen sei, w~ihrend ich das Vor- 
kommen eines derartigen, bereits yon B u b n o f f  aufgesteIlten Modus 
der intravasculliren Bindegewebsneubildung g';inzlieh leugnete und 
nacbgewiesen zu haben glaube, dass alas fragliche Material einerseits 
und zwar unter Umst~inden ausschliesslich ~) durch eine Wucherung des 
Gefiissendothels geliefert wird, andererseits, zugleieh mit den neu- 
gebildeten Gef~issen, als jun$es Grauulationsgewebe, in die Liehtung 
des unterbundenen Geflisses hineingelangt. Diesem Grartu la t ions -  
g e w e b e  konnte ich nattirlich einen Gehalt an extravasirten farb- 
Iosen Blutzellen nicht absprechen; aber damit war nieht gesagt, 
dass diese Elemente wirklich einen Antheil an der Bildung des 

Th~tigkeitstrieb abspricht, geneigt ist, dem Endothel benachbarter Blutr6hren 
eine aus nnbekannten Griinden auftretend% hSehst intensive Waehsthums- 
energie znznschreiben. Ieh bedaure jedoch, reich der Auffassung, die Herr S. 
an die beschriebenen Erscheinungen kniipft, nieht anschliessen zu kSnnen. 
Der gefiissartige Kanal im lnnern der doppelt unterbundenen Strecke kommt 
daselbst aueh ohn~ jede Einmiindung eines Seitenastes zu Stande u n d i s t  
bach meinen Ijntersuehungen als tier Res t  des ursprfinglichen, unvollst/indig 
obliterirten Geflisskanales aafzufassen, der natfirlinh im FalIe einer Einmiin- 
dung yon Seitentisten mit den normalen nder gleiehfalls endarteriitisch ver- 
engten Lichtungen derselben nommuniciren kann. (Yergl. m. Monographie 
namentlich S. 72 n. 73.) Dutch den Mange[ solcher endotheibekleideter 
Restkaniile, deren Zustandekommen die Th/itigkeit des Endothe]s der ligirten 
Geffisse voraussetzt, unterscheiden sich u. A., wie ich $1eich hier erw~ihnen 
will, die Pr/iparate lebend unterbundener Arterien yon Pr~iparaten solcher, 
die, post mortem ltgirt, in tier KaninchenbanchhShle mit neuem Gewebe sinh 
anffillen. Die beiden Figg. I u. 5, die Herr S. als Beleg for die absolute 
anatomlsche Gleiehheit der unter so versehiedenen Bedingungen erhaltenen 
Producte anfiihrt, lassen gleichwohl alas yon mir nrgirte differentiel[e Ver- 
hiiltniss herauserkennen: die Str/inge a a auf Fig. I sind wirklich de nova 
gebildete, yon aussen hereingewachsene Blntrghren, der ganz anders aus- 
sehende Strung n d auf Fig. 5 jedoeh ist der nits Restkanal tier nnvoltstiindig 
obliterirten, in einander mtindenden Gef/isse a and b. 

!) Ich babe mich daher keinesfalls, - -  wie Herr S. behauptet, , , g e n g t h i g t  ~ 
gesehen, neben der Thiitigkeit der Eadothelzellen ffir das Zustandekommen 
des bindegewebigen Gefiissverschlusses aueh die l~litwirkung ausserhalb der 
!ntima geiegener~ ~.elliger Elemente in $nsprueh zu nehmen. 
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N a r b e n g e w e b e s  n~thmen. ,Diese Frame fiele, so sprach ich reich 
damals aus, mit derjenigen zusammeo, ob die emigrirten Elemente 
l i b e r h a u p t  einer Ausgestaltung zu Bindegewebszel!en f~ihig w~iren, 
eine Ansicht far die bis auf den heutigen Tag kein einziger strin- 
genter Beweis erbraeht sei." Darin kann ieh anch heute noch, 
trotz der R~ige des Herrn S. keinen Widerspruch entdecken; ein 
solcher kann, meines Eraehtens, our far denjenigen in dem Be- 
nannten Passus liegen, der in dem Granulations~,cwebe eine einfache 
Anh~iufung von. extravasirten farblosen Blutk~rpern erblickt; wet 
abet dos histologische Substrat desselben kennen gelernt hat als ein 
complicirtes Gewebe, welches a u s s e r  den farblosen Blutzellen noeb 
eine grosse Zahl anderer, davon ganz differcnter zelliger Elemente 
(LymphkiJrperchen, epithelioide und endothelioide Zellen, Neu-  
m a n n'sOle Fibroblasten, Capillarwandzellen etc.) einsehliesst, welche 
a priori alle als Bildner des kfinftigen Narbengewebes in Betracht 
kommen klJnnen, der wird in meiner obigen Beurtheilung hinsicht- 
lich der Bedeutung der farblosen Blutkih,per ftir die Binclegewebs- 
bildung im Inhere ligirter Gef~isse nichts Widersprechendes zu finden 
im Stande sein. 

Fassen wir nun die Griinde in's Auge, auf die sieh Herr S. 
zum Beweise seiner Ansicht stiitzt, so beruhen dieselben 

1) auf dem Nachweise, dass ouch innerhalb eines tod ten  
doppelt unterbundenen Geffisskanals resp. in t od ten  Lungensttick- 
chert, welehe in die Bauchhiihle lebender Kaninchen gebracht wer- 
den, sich each Verlauf einer bestimmten Frist ein Gewebe vorfindct, 
welches mit demjenigen vSllig fibereinstimmt, das sich in der glei- 
chert Zeit im Ienern eines am lebeoden Thiere doppelt unterbun- 
denen Gef~issraumes entwickelt, aus welehem Nachweise der Herr 
Autor den Schluss zieht, dass der bindegewebige Verschluss unter- 
bundener C-ef~isse ohne jede Betheiligung der Elemente der leben- 
den Gef~isswand in specie des Gef~issendothels a l le in  durch freie 
Wanderzellen zu Stande kommen kann ;  

2) auf dem, arts seinen Untersachungen sich ergebenden Mangel 
an direeten oder indirecten Hinweisen auf eine proliferirende Th~itig- 
keit des Endothels der ligirten Gefiisse, woraus er den Schluss zieht, 
dass die Obliteration unterbundener BlutriJhren tiberhaupt t ha t -  
siieh lich oboe jede Betheiligung ihres Endotheliums z~l Stande kommt; 

3) in dem Nachweise 7 (lass die nach 7 Tagen im Innern einer 
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lebend unterbundenen Carotis vorfindlichen Zellen ZinnoberkiJrnchen 

trugen, welche vet der Ligirung dem Blute des Thieres einverleibt 
wordea waren, worans r den Schluss zieht, dass das, in unter- 
bundencn 6efiissen sich bildende Gewebe thats l ichl ich  yon immi- 
grirten farblosen BlutkSrpern abstammt. 

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass, wenn die ge- 
nanntea 51achweise bez. die daran gekniipften Sehlussfolgerungea 
des Herrn Autors richtig w~iren, nicht nur meine Darstellung des 

Prozesses tier sog. Thrombenorganisation in einem ihrer wesent- 
lichsten Punkte umgestossen wlire, sondern aueh die Annahme einer 
activen Betheiligung der fixen Gewebszellen an dem Aufbau der 
Narbe tiberhaupt, definitiv als beseitigt angesehen werden miisste. 
Eine eingehende Priifung des Beweisverfahrens dilrfte daher wohl 
am Platze sein und auch weitere Kreise iateressiren; ich bitte den 
Leser yon vorn herein um Nachsicht, wenn ich, um mSglichst 
griiadlieh zu sein, fiir meine Ausfiihrungen einen vielleicht zu 
breiten Rahmen gew~ihlt habe. 

Fangen wir mit Punkt 1 an. 
H~itte-Herr S. durch die hierhergehi~rigen Versuche nut den 

Beweis angestrebt, dass nnter Umst~inden auch Ohne Betheiiigung 
des Gef~issendothels im Innern ligirter Gef~isse sich 5Iarhengewebe 
bilden kann, so wUrde ich Grund zum Widersprueh nieht gehabt 
haben, da ich dies hie gelliugnet (s. o.), sondern im GegentheiI 
direct ausgesprochen habe, dass ,,in F~illen, we das Endothel ent- 
artet oder verloren gegangen ist", das yon Media and Adventitia 
resp. umgeb. Bindegewebe producirte Narbengewebe der Unterbin- 
dungsstelle den Verschluss tibernehmen wird (Monographie S. 99). 
Herr S. sucht aber auch weiterhin aus obigen Versuchen zu be- 
weisen, dass tier narbige Verschliessungsprozess auch ohne jede 
Betheiligung i rgend e ines  der Elemente der lebenden Gef~iss- 
wand allein dutch freie Wanderzellen vermittelt werden k(inne. 
Ba dies meinen Aufstellungen auf das Directeste widersprach, so 
konnte grade Punkt 1 nicht umgangen warden. - -  Obwohl ich, 
ohne die anatomischen Befuade des Herrn Autors yon vora herein 
zu bezweifeln, rein theoretisch und auf dem Boden dieser seiner 
eigenen Beflmde, die an dieselben gekntipftea Schlussfol~,erungen 
leicht tditte widerlegen kSnnen, so stetlte icb doch, um die Beweis- 
mit te l  des Herrn Gegners aus eigner Anschauung kennen zu let'- 
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nan, eine grosse Zahl yon Versuchen, genau nach der von dem 
Herrn Verfasser angegebenea Methode, an. Zu meiner grossen 
Ueberraschung fend ich jedocb an 12, auf alas Minutifiseste in 
Einzelsehnitte dissecirten Objeeten, die je 12 Tage in der Bauehhiihle 
lebender Kaninchen gelegen hatten, i n n e r h a l b  der zwi sehen  
den be iden  L i g a t u r k n o t e n  g e l e g e n e n  S t r eeke  a u s n a h m s -  
los weder  f r e i e  W a n d e r z e l l e n ,  noeh Gewebel  Sogar die 
Wand des doppelt ligirten Absehnittes war nur in ihrer ~iussersten 
Peripherie yon eingedrungenen Zellen durehsetzt; in der gesammten 
Media und in der Intima habe ieh nie aueh nur eine Wanderzelle 
auffinden kiinnen. 61eiehwohl waren in allen meinen Fallen die 
todten Arterienstticke angeliithet an und z. Th. viillig umfasst yon 
wuchernden Granulationsgewebsmassen, in denen an farblosen Blut- 
kiirpern gleiehenden Zellgebilden niehts weniger als Mangel war. - -  
Oagegen fend ieh nun in den Kan~ilen tier f r e i en ,  jenseits der 
Ligaturen gelegenen Gef~issenden,  hei denen ein Eindringen zell- 
haltigen Exsudates, sowie ein direetes Hineinwachsen ausserhalb 
gebildeten Gewebes dutch die offne 6efiissliehtung leieht erfolgen 
konnte, constant reiehliche Wanderzellenmassen oder fertiges Ge- 
webe oder heides zugleieh. Auf senkreehten Durehsehnitten dureh 
d iese  Abtheilungen sah ieh in tier That nieht selten Bilder ent- 
spreehend denjenigen, wie sie Herr S. yon tier d o p p e l t  lisirten 
todten Carotisstrecke beschreibt und abbildet, mit dem Untersehiedr 
jedoeh, class die neugebildeten Gewebsscheiben der Gefftsswand 
meist nur lose anlagen und deshalb sich leieht fiber die Grenzen 
derselben versehoben, oder gar aus ihrer ringfiirmigen Umfassung 
leicht herausglittenl). So sehr sich nach diesen meinen Versuehs- 

,) 

Arohiv f. l~athol. Anat. Bd.LXXVIlI, ~ft. 3, 

Dutch diesen Umstand wird meines Erachtens der principiell wichtigste Ge- 

gensatz iilustrirt~ ,ter zwischen den in Vergleich stehenden gust/laden an der 

lebenden und an der todten Carotis besteht. Im ersteren FaUe handelt es 
sieh um den innigsten textuellen Connex der hr, terienwan~lung mit dem neu- 

entstandenen Geweb% im zweiten um einen nur r e in  m e c h a n i s c h e n  
Z u s a m m e n h a n g  beider. Es erseheint fast fiberlliissig, dies zu erw~ihnen 
und doch ist es gegeniiber der Darstellung des Herrn S. nothwendig, welehe 
nicht nur die Identit/it der beiden Z u s t ~ i n d e ,  sondern aueh die der sie 
bedingenden Vorgange" behauptet. I)er Prozess, der zur Verwachsung der 
lebenden hrterienwandungen ffihrt, ist ffir Herrn S. eine ,krteriitis obliterans/'; 
dieser Prozess finder aber naeh ihm, in g e n a u  de r  g l e i e h e n  W e i s e  anch 

an t o d t e n  hrterien otatt; folglieh giebt es each eine k r t e r i i t i s  tier todten 

33 
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ergebnissen der Verdacht aufdr~ingt, dass Herr S. in seinen posi- 
riven F~illen die freien Gefiissenden mit den abgesehlossenen, 
doppeit ligirten Absehnitten verweehselt habe, so erkl~ire ieh den- 
noch ausdPtieklich, dass ich diesen Verdacht n i ch t  als 6rundlage 
der Erkliirung 8einer auderslautenden Resultate zu benutzen gedeuke. 
Einmal, weil ieh es ftir unzul~issig halte, einen Autor einer so 

groben T~iuschung zu zeihen, andererseits, weil ich es theoretisch 
fiir raiiglieh eraehte, dass wirklich Gewebe in den Hohlraum der 
doppelt tigirten Streeke eintritt. Es ist nehmlieh a priori denkbar, 
dass der diinne adventitielle Gewebsstrang, welcher naeh starker 
Schntirung des Ligaturfadens den einzigen Verschluss des erliffneten 

Gefiisslumens darstellt, yon den andr~ingenden Zell- und Gewebs- 
reassert der entztindliehen, peritoniialen Wucherung allm~hlich ein- 
geschmolzen und resorbirt wird, so dass schliesslich genau so, wie 
bei dera in vivo ligirten Gef~sscylinder, dera directen Hineindringen 
ausserhalb gebildeter Zell- und Gewebsproducte kein Widerstand 
mehr entgegensteht. Ich bin um so eher erbiitig~ diese Miiglichkeit 

als Erkl~irung der positiven Erfolge des Herrn S. zuzulassen, als ieh 
in dec That an Pr~paraten, welche 18 Tage  lang in der Bauchhiihle 
verweilt batten, ein Vorhandensein yon Zellen-, wenn auch nicht yon 
Gewebsmassen ira Kanal der doppelt unterbundenen Strecke consta- 
tirt habe. In diesen F~illen handelte es sieh thats~ichlich, wie die 
Liiugsschnittspr~parate lehrten, um einen fast vollst~indigen Ersatz 
der, zwischen Ligaturknoten und rupturirter Gefiisswand eingeschal- 
teten, schmalen adventitiellen Gewebsbriicke dutch neugebildetes Gra- 
nulationsgewebe; zwischen den aufgekriiuselten Laraellen tier Media 
lagen jetzt reichlich junge Zellen (w~ihrend die yon der Ligatur 
entfernten Theile der raittleren Gefiisshaut g~inzlich frei yon neuer 
Zeileinlagerung waren), die vSllig tibereinstimraten mit den Elemen- 
ten des naehbarlichen ira Hineinwaehsen begriffenea Granulations- 
gewebes und mit denjenigen, die frei ira Lumen sich befanden. 

Wenn wir demnach auch zugeben wollen, dass Herr S. wirk- 
lieh in vereinzelten F~illen sehon nach 12 Tagen eehtes Gewebe im 

Arterte. Wenn man aber die Vorgfinge, die thatsfichllch in uad an letzterer 
P]atz greifen~ elneArteriitis nenat~ dann muss man auchvoa einerKork-, 
~on einer Bindfadeaentziindung sprecben~ wenn in die PorenoUnd Spalten 
dieser KSrper lymphoide Zellea hineinkriechen oder narbiges Gewebe darin 
Bich bildet. 
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Innern des zwisehen den belden Ligaturen gelegenen Gefliss- 
absehnittes gesehen hat, so miissen wit jedoch mit Entschiedenheit 
in Abrede stellen, dass diese Gewebsbildung, wie Herr S. annimmt, 
auf Grund und in Folge einer vorherigen Einwanderung freier 
Zellen in's Gef~isslumen geschehen sei. Fiir diese Annahme fehlt 
auch in den Versuchsergebnissen des Herrn Autors selbst jeglicher 
positiver Hinweis. Derselbe hat nach 10--12 Tagen im Kanai der 
doppelt ligirten Strecke entweder nur sehr spfirliche Rundzellen und 
kein Gewebe, oder zahUose meist verfettete Eiterkllrper und kein 
Gewebe oder Kalkc?linder und kein Gewebe oder schliesslich eben 
vaseularisirtes ,Spindelzellgewebe", aber keine freien Wanderzellen 
vorgefunden. Wodurch wird also bewiesen, dass dieses Spindel- 
zell~ewebe aus immigrirten WanderzelIen hervorge~angen sei? Trotz 
dieses Mangels irgend eines directen Anhaltepunktes fiir seine An- 
sicht argumentirt der Herr Autor zu Gunsten derselben mit der 
Behauptung, dass nur diese eine Mti~.lichkeit, die Entstehung des 
fi'aglichen Gewebes zu erklttren, tibrig bleibe. Hierauf ist nun 
erstens zu erwidern, dass Herr S. die, dutch meine Naehunter- 
suehungen aufgedecl~te M(iglichkeit des directen Hineinwaehsens yon 
Granulationsgewebe, yon der e r i J f fne ten  L ig a tu r s t e l l e  her ,  
g~inzlich unberticksichtigt gelassen hat; zweitens existirt aber auch 
in den eignen Angaben des Herrn Autors ein directer Hinweis auf 
eine andersartige Genese der in Rede stehenden Bindegewebsneu- 
bildung. Herr S. sagt nehmlich: ,,Sobald sich in dem doppelt 
unterbundenen Carotissttick ein irgend erheblicher Gewebspfropf 
gebildet bat, so habe ich denselben auch stets mit mehr oder we- 
niger reiehlichen Gef~issen versehen angetroffen." Von d i e sen  Ge- 
f~issen nun nimmt tier Herr Autor an, dass sie yon aussen her, 
durch die todte Gef~isswand hindurehdringend, in das Gef~isslumen 
gelangt sind. Nun weiss aber jeder pathologisehe Anatom, dass 
die bei der Wundheilung neu auftretenden Gef~isse immer nur auf 
dem Boden eines sog. Granulationsgewebes gebildet werden; wenn 
und wohin solche Gef~isse vordringen, da kann und muss sogar, 
wenigstens theilweise, die sie umgebende junge Bindegewebsformation 
mit  vordringen. Demnach hat Herr S. selbst, obwohl er eine 
solehe leugnet, noch eine ande re  Miiglichkeit der Entstehung des 
Gewebes im Lumen des todten Carotisstiickes, als diejenige dureh 
eingedrungene freie Wanderzellen, angegeben. 

33* 
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Es existirt freilieh unter den Beobachtungen des Herrn Ver- 
fassers eine, naeh weleher es auf den ersten Bliek wahrseheinlieh 
erscheinen ki~nnte, als oh, ausser den ebengedachten Quellen, noeh 
eine Bildung yon Spindelzellen aus frei in's Lumen gelangten 
Wanderzellen in Betracht kommen kiinne. Ich babe hier den Ver- 
such im Sinn, dessert histologisehes Resultat dutch Fig. 9 der Ab- 
handlung wiedergegeben ist. Herr S. deutet die im Lumen gelege- 
hen Zellen ohne Reserve als ,,neugebildete" Spindelzellen, und wenn 
diese Deutung riehtig w~ire, so wiirde man wohl nieht umhin k(in- 
hen anzunehmen, dass sie aus Wanderzellen entstanden sind. In- 
dessen ist mir diese Deutung im h~chsten Grade fraglieh. Herr S. 
weist selbst darauf bin, dass ,die schiine Form tier Spindelzellen . . . . .  

zumal auf einem Querschnitt, die Annahme dnrehaus plausibel er- 
scheinen lasse, dasses  sigh hier um Endothelien handle, die theil- 
weise noeh der elastischen Lamelle anliegen, theilweise an dem, 
yon der Wand abgeliisten Gerinnsel haften geblieben sind". Mir 
erscheint diese Annahme nicht nur plausibel, sondern auch richtig 
zu sein. Dass das Pr~tparat von einer todten Carotis stammt, kann 
nicht dagegen spreehen; man finder gar nicht selten auf Dureh- 
schnitten [namentlieh schr~igen, wodurch leicht mehrere Lagen yon 
Endothelzellen neben einander zu liegen kommenl)] yon normalen, 
abet nicht mehr ganz frisehen, Leichengefiissen iihnliche Bilder; ganz 
die gleichen Pseudospindelzellen wird man aucb finden kiinnen, 
wenn man, wie ich es zur Controle gethan, doppelt ligirte normale 
Carotissttlcke nlcht in der BauchhShle lebender Kaninchen, sondern 
einfach in warmem Wasser yon ann~hernd Kiirpertemperatur meh- 
rere Tage aufbewahrt. Dass sich solehe abgel~ste Endothelien aueh 
nach 4tiigigem Verbleib in der lebenden Bauehhi~hle noeh sehr 
schSn flirben k~innen, muss ieh, gegentiber Herrn S., welcher be- 
hauptet, dass todte Gewebsstticke, welche l~inger als 48 Stunden 
daselbst zugebraeht haben, keine Tinction ihrer eignen Zellkerne 
mehr zulassen, und dass man deshalb (nach dieser Zeit) ,yon jedem 
blau geflirbtem Korn mit absoluter Sicherheit ([) annehmen kiJnne, 
dass es einer yon aussen hineingelangten Zelle angehSrt", auf Grund 
wiederholter, ganz fragloser Beobachtungen, ftir ausgemacht halten. 

t) Dass auch in Fig. 9 des Herrn Verfassers kein reiner Querschnitt vorliegt, 
diirfte ein Vergleich mit seiner Fig. 8, die einen solchen wirklieh darstellt, 
leieht ergeben. 
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Danaeh muss ich behaupten, (lass in den histologischen Ergeb- 
nissen der Experimente, die Herr S. mit todten Carotisstticken an- 
gestellt hat, niehts existirt, was mit Nothwendigkeit zu der Annahme 
dV~in~t, dass sich aus freien Wanderzellen bleibendes Gewebe ent- 
wickeln klinne. - -  Es macht den Eindruek, als sei auch der Herr 
hutor selbst nicht so recht yon der Beweiskraft seiner Arterien- 
versuche Uberzeugt gewesen, denn er sieht sich veranlasst, seine, 
allerdings hiernach ,schon nicht mehr zweifelhafte" Annahme ,mit 
voUster Bestimmtheit" durch Experimente mit todten Lungenstiick- 
ehen festzustellen. Weshalb aber diese Versuche beweisender sein 
sollen, als die mit den todten Arterien, ist nicht ersichtlich. Das 
dutch und dutch poriise Lungengewebe wird, wie man yon vorn 
herein annehmen kann, dem Eindringen and Hineinwachsen ausser- 
halbgebildeter Zellen- und Gewebsmassen einen unverh~Utnissm~tssig 
geringeren Widerstand entgegensetzen, als der allseitig gesehlossene, 
dick- ned dichtwandige Arte'rienclilinder. Ich habe auch die Lungen- 
experimente des Herrn Verfassers wiederholt und, obiger Voraus- 
setzung entsprechend, constant innerhalb der, zu den Versuchen 
verwandten, Lungenfragmente freie Wanderzellen oder fertige Gewebs- 
massen aufgefunden. Letztere aber~ selbst each 12 Tagen~ n u t  
am Rande,  in nachweisbarer geweblicher Continuit~it mit den 
wuehernden Elementen des granulirenden H~utchens~ welches, yon dem 
peritoniialen Bindegewebe ausgehend, den Fremdkiirper ~eng um- 
fasste". Auffallender Weise behauptet nun Herr S.~ dass bei diesen 
Versuchen yon einem Hi ne i nwachs en  yon Bindegewebe ,nieht 
die Rede sein ki~nne, schon wegen der Verschiedenheit der in den 
einzelnen Zonen befindlichen zelligen Elemente". AIs ob sich das 
junge Bindegewebe beim Hineinwachsen gleieh in seiner fertigen, 
definitiven Form - -  als pure 8pindelzellgewebe - -  vorschiibel 
,Hineingewachsen", sagt der He~'r Verfasser weiter, ,kiJnnten doch 
htiehstens die am meisten in der Peripherie 8elegenen Spindelzellen 
sein, abet auch dies sei mit Sieherheit (1) auszuschliessen, ein- 
mal dadurch, dass man in den verschiedenen Alveolen sehr oft je 
eine oder zwei ganz isolirte Spindelzellen fiedet, die mit den 
tibrigen keinerlei Zusammenhang haben, zweitens aber kiJnne man 
die progressive Entwickelung der Wanderzellen dadureh genau ver- 
folgen, dass man bei einer Reihe yon Thieren g l e i c h z e i t i g  
Lungenstiieke in die BauchhiJh!e hineinbringt und nun in kurzen 
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Zeitabst~inden die in denselben sich abspielendea Vorg~inge beob- 
achtet." 

Was den ersten Grund betrifft, so wird derselbe hinf~illig durch 
die einfache Ueberlegung, dass solche isolirt erscheinende Spindel- 
zellen durch die jeweilige Schnittrichtung aus ihrem Zusammenhang 
mit den hineinwachsenden peritoniialen Gewebssprossen getrennt wor- 
den sein k(innen; was den zwciten Grund - -  die Miiglichkeit quasi 
directer Beobaehtung der Vorglinge - -  anlangt, so haben diese Beob- 
aebtungen nichts mehr und nichts weniger als die Thatsache zu Tage 
gefiirdert, dass heute an ungef~ihr entsprechsnden Stellen nebsn Wan- 
derzellen Spindelzellen liegen, wo gestern ode[' vorgestern n u r Wan- 
derzellen gelegen waren. Aus dieser Thatsaehe den Schluss zu ziehen, 
class dis betreffenden Spindelzellen aus den betreffenden W a n d e r -  
zellen hervorgegangen seien, w~ire nut dann gestattet, wenn ent- 
weder tier Vorgang des Uebergaogs direct beobachtet oder wenig- 
stens ganz beweisende Uebergangsformen vorlligen, oder wenn jede 
andere MSgliehkeit der Herkunft der Spindelzellen absolut ausge- 
scblossen werden ki~nnte. Weder das sine, noch das andere ist 
der Fall: yon beweisenden Uebergangsformen ist nicht die Rede 
und die M~iglichkeit tier Herkunft der Spindelzellen aus dem dicht 
angrenzenden Substrat der entztindlichen periton~talen Wncherung 
ist niebt nut nicht zu excludiren, sondern liegt sogar nach dem, 
was Herr $. seibst darUber angiebt, dass sic nehmlich n u r  
in den peripheriscben Absehnitten des Lungensttlckes und in den 
sp~tteren Tagen meist yon mehr oder weniger reiehlichen Geflissen 
(deren direetes Hineinwaehsen yon aussen aueh dcr Herr Autor 
annimmt) begleitet, anzutreffen sind, often anf der Hand. H~itte 
Herr S. z u e r s t  i n den e e n t r a l e n  Absehnitten neben Wanderzellen 
Spindelzellen aufgefunden, ohne dass zu~leieh die genaueste Unter- 
suehung in den peripheren Theilen solehe zu entdeeken im Stande gewe- 
sen w~ire, dann wlirde sein Schluss, dass aus Wanderzellen Spindelzellen 
werden kiinnen, berechtigt erscheinen ( - - o b  diese Wanderzellen 
extravasirte farblose Blutkiirper, oder etwa Product des Pcritonlial- 
endothels oder der Bindegewebszellen der Serosa seien, das  za 
entscheiden, wliren freilieh aueh solche Befunde viillig incompetent--); 
grade in den c e n t r a l e n  Abschnitten abet findet der Herr Autor 
constant, in weitester Erstreckung, an den eingedrungenen Zellen 
nut die Zeiehen des Unterganss und der Verfettungl Liegt hierin 
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nicht ein sprechendes Zeugniss ftir die absolute gewebsbildende 
Impotenz der frei gewordenen Wanderzellen? 1) 

Nach diesen ErBrterungen wird zu~egeben werden miissen, 
dass die ad Punkt 1 gehBrigen Beobachtungen des tterrn Autors 
nicht das beweisen, was sic beweisen sollcn und dass demzufolge 
seine erste Schlussfolgerung, dahin lautend, class der bindegewebige 
Verschluss unterbundencr Geflisse - -  ohne jede active Betheiligung 
der Elemente der Geflisswand, in specie des Gefiissendothels-  
a l l e in  dutch  freie W a n d e r z e l l e n  zu Stande kommen kiinne, 
unberechtigt isff). 

J) Bei dieser Gelegenheit erlaube ich mir, auf Resultate m e i n e r  Untersuchungen 
hinzuweieen, welche genau in obigem Sinne argumentiren. Es ist oben be- 
merkt worden, dass ich innerhalb der abgeschlossenen, zwiechen den beiden 
Ligaturknoten gelegenen Strecke niemals Gewebe auffinden konnte; aber aueh 
in den freien Gef~ssenden war es nor danu zu wirklicher Gewebsbildung 
gekommen, wenn der freie Rand der GeffissSffnung [nit den peritoniialen Gra- 
nulationen verwacbaen war, nicht jedoch, wenn er, wie es auch geschah~ 
frei in die Caviffit des Bauchfellsaekes hineinragte. In den e r s t e r e n  Fallen 
liess sich sowohl [nakro- als mikroskopiseh der innigste gewebliche Zusam- 
menhang des ausserhalb des Geffisskanales gelegenen Keim- oder Narben" 
gewebes mit dem im Innern befiodlichen nachweisen. Die geffisshaltigen 
Gewebszilge sch]ugen sich einfach fiber den freien Rand der GeffissSffnung 
herfiber end reichten als zusammenhfingendes Substrat mehr oder weniger. 
welt, nicht seRen bis zur Ligator heran, hinein; waren aosserdem i[n Kanale 
noch freie Wanderzellenmaseen vorhanden, so setzten sich diese mit fiusserst 
scharfer Grenze gegen die gewebigen Theile ab; ate war innerhalb des zel- 
ligen Exsodates ein*a~uf geweb]iche Metamorphose zu deutendea Zeichen vor- 
handen. - -  In den l e t z t e r e n  Ffillen dagegen fend sich in dem Holalraum 
des Geffisses niemals Gewebe, sondern ear kSrperchenreiches Exsudat, dessen 
zellige Elemente, trotzdem dass sie 1 2 - - | 8  Tage dem ungehinderten Zuflass 
des peritoniialen ,Lymphstromes" ausgesetzt waren, sammt and sonders 
zerfalIen oder in retrograder Metamorphose begriffen sich zeigten. 

~) Es bedarf wohl nur der Erwfihnung, dass a]le die Einwendungen, die oben 
gegen die Beweiskraft der Experimente des Herrn S. an todten hrterien- 
ned Lungenstfickchen gemacht worden sind, sieh auch auf die analogen Ver- 
suche yon T i l l m a n n s  in Leipzig (Verhandl. d. [ned. Gese[Isch. z. Leipzig, 
Berl. k]. Woehenechr. 1879. No. 32) an todten Leber. und Nierenstficken 
beziehen; our dass diesen ]etzteren gegenfiber hervorzuheben eein dfirft% dass 
hier noah viel weoiger, wie in den Carotisexperimenten dee Herrn S., die 
M6glichkeit eines directen und cootinuirfichen Hineinwachsens der, in den 
ausgeschnittenen ,,kei]f~rmigen oder viereckigen LGchern" der todten Organ- 
fragmente vorgefundenen geweblichen Producte ausgeschlossen werden kann. 
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Wenden wir uns nunmehr zu dem zweiten Punkt des Beweis- 
verfahrens, welches bezweckt, thats~iehlieh jede active Betheiligung 
des Endotheliums ligirter Geflisse an dem narbigen Verschliessungs- 
prozesse derselben in hbrede zu stellen. Dcr Herr Autor macht 
in dieser Beziehung zun~ichst darauf aufmerksam, wie eine Theil- 
nahme des Endotheliums schon dutch diejenigen Versuehe unwahr -  
s ehe in l i ch  werde, welche zeigten, dass das Gef~isslumen des dop- 
pelt ligirten Absehnittes eine grosse Strecke weit mit einem lose 
liegenden, der Wand nicht adh~irenten Gewebspfropf erfiillt sein 
kiinne, ohne dass das Endothelium an den entspreehenden Stellen 
irgend welche progressive Ver~inderungen zeige. Das letztere schliesst 
der Herr Verfasser daraus, dass auf den  einzelnen, yon solchen 
Objecten stammenden, Ouerschnitten so gut wie nichts yon einem 
wandst~tndigen Endothelium wahrzunehmen sei. Dieser Schluss ist 
nieht bereehtigt; wenn man einen Gegenstand nicht sieht, so ]~ann 
man auch nicht yon ihm aussagen, dass er sich nicht verlindert 
habe. War wirklich so gut wie nichts yon einem wandst~indigen 
Endothelium im Bereiehe der lose liegenden Gewebsscheibe zu be- 
merken, so musste die Miigliehkeit bedaeht werden, dass das erstere 
wenigstens theilweise an tier Bildung der Gewebsscheibe betheiligt 
gewesen und dass diese zuf~illig sich sp~iter yon der Wand abge- 
Ilist hatte. Aber nehmen wir selbst an, dass sich das Gef~issendo- 
thel in dem Bezirke des freien Gewebspfropfes thats~ichlich unth~ttig 
verhalten habe, so geht daraus doeh keineswegs hervor, class es an 
den gewebliehen G e s a m m t e r s c h e i n u n g e n  im Innern der doppelt 
ligirten Strecke unbetheiligt geblieben w~ire. Denn naeh eigner 
hngabe des Herrn Verfassers tritt in der N~ihe des Ligaturfadens 
die intravaseulY, re Gewebsmasse in textuellen Zusammenhang mit 
der Intima des Geffisses! Diese letztere zeigt demnach nur ,fast ~' 
(wie Herr S. eigens bemerkt) in ihrer gesammten Ausdehnung kei- 
nerlei Proliferationsbestrebungen; das heisst doch nichts anderes 
als : in der N~ihe der Ligatar zeig t sie ,Proliferationsbestrebungen"l 
In vollem Widersprueh hierzu aber pr~isumirt er~ dass dureh solehe 
Prliparate die vi~llige Unthlitigkeit der zelligen Innenhaut wahrschein- 

lieh gemacht werde~). 

1) Es ist an derartigen Pr~iparaten noch eine andere histotogische Thatsache 
zu constatlren~ welche meines Erachtens sehr ffir die Mitbetb, eiligung des 
Endotheliums an der im |nnern des Lumens stattfindenden Gewebsbildung 
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Um abet G e w i s s h e i t  zu haben, ob das Endothelium ligirter 

Geftisse wuchert oder nicht, muss man, sa l t  Herr S., den Prozess 
in seinen Anfitngen studiren. Es eignet sich bierzu, nach der Mei- 

hung des Iterrn hutors, am besten die Zeit 4 8 - - 6 0  Stunden naeh 
der Operation. Es ist dies Pin Zeitpunkt, yon dem ich in repiner 

bez. Arbeit ausdrilcklich angegeben babe, dass in den gewiihnliehen, 

chronisch, ohne Eiterang verlaufenden Ftillen - -  und diese hat doch 

Herrr S. auch im Sinne - -  yon einem endothelialen Wucherungs- 

prozess noch n i c h t s  zu sehen ist. Die Zeichen desselben machen 

sieh unter den genannten Verhttltnissen, nach meinen Beobaehtungen, 

erst am 4, oder 5. Tage bemerklich. Wenn demnach Herr S. aus 
s e i n e n  Objeeten den sichern Nachweis ftihren ktinnte, dass die Zel- 

len, die s ich auf tier Intima befinden, W a n d e r z e l l e n  und nicht 

w u e h e r n d e  End  o t h e l i e n  seien, so wilrde er dadurch die Thatsache 

nicbt angegriffen haben, dass am 4. und 5. Tage wuchernde Endo- 

thelien und keine Wanderzellen vorhanden sind. Nun ist aber Herr 

S., rapines Erachtens, nicht einmal in der Lage mit derartigen histo- 

logischen Beweismitteln, wie sip dnrch seine Fig. 8 reprlisentirt sind, 

den obigen Nachweis zu ftihren. Der Herr Autor beruft sich zunitchst 

auf die morphologische Gleichheit der Zellen auf der Intima mit 

denjenigen, die in der Geftisswand und frei im Lumen liegen und 

fragt: ,wie  anders als durch die Annahme, dass es sieh hier um 

Wanderzellen handle, die yon aussen durch die Geftisswand h i n -  

durch in das Lumen ~elangt sind, llisst sich das gleichzeitige hufo 

treten genau derselben zelligen Elemente an den genannten Stellen 

erkl~iren?" Hierauf ist erstens zu antworten, dass die hnnahme 

der morphologischen Identit~it der in Vergleich stehenden zelligen 

Elemente unbewiesen ist. Denn es bedarf keiner Auseinandersetzung, 
dass der Transversalschnitt einer geschwellten Endothelzelle genau 

so aussehen kann, wie der beliebige Durchschnitt einer indifferenten 

Rundzelle. Wiederholt  habe ich hervorgehoben, dass auf Quer- 

spricht. Constant sind nehmlich die, Pine Strecke weir scheinbar frei in die 
Lichtung des ligirten GeFfisskanales hineinragenden, GewebspfrSpfe auf ihrer 
Oberfl~iehe yon einem endothelialen Htiutchen fiberzogen, welches mit den 
Elementen der, den restirenden Geftissranm auskleidenden, Zellsehicht in 
eontinuirliehem gusammenhang steht. Es hat demnaeh hier Pine eehte 
Endothelregenerat ion stattgefunden, deren Zustandekommen ja Herr S. 
selbst yon ether Proliferation praexistenter Endothelien abhtingig maeht! 
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sehnitten a l l e i n  die Frage naeh der Abstammung der Producte der 

Endarteriitis obliterans n i c h t  erledigt werden kann. Abet gesetzt 

selbst: die in Retie stehenden zelligen Elemente w~iren wirklich 

gteich - -  was bewiese des fiir die W a n d e r z e l l e n n a t u r  der auf 

der Intima gelegenen Zellgebilde? Warum soll das E n d o t h e l  bei 

seiner Wucherung nicbt Zellen yon dem Habitus einkerniger, runder 

oder ovaler Formationen produciren k~innen? Warum, wenn dies 

auszuschliessen wiire, kiJnnten die fraglichen Intimaelemeate nicht, 

vom grossen Blutstrom her angelagerte, farblose Blutk(irper sein? - -  

Gegen die Annahme, dass die Zellen auf tier Intima Producte der 

beginnenden Endothelwucherung seien, lessen sieh, sagt Herr S., 

,sehr  zahlreicho und meiner Ansicht each, gewichtige Grtinde 

geltend machen. Zunlichst bleibt es vollkommen unerkllirt, wio bei 

einer solehen Annahme genau dieselben Zellen, wie sie sich an der 

Intima angelagert finden, in die Media und besonders in die hd- 

ventitia gelangt sein." m Wit haben jedoch soeben gesehen, dass 

es unzullissig ist, yon der Gleichheit der Z e l l d u r c h s c h n i t t e  auf 

die Gleichheit der zelligen Gesammtformen zu schliessen; weiterhin 

ist abet ebenso wenig wie vorhin f t i r  die W a n d e r z e l l n a t u r ,  

jetzt g e g e n  die e n d o t h e l i a l e  Abstammung der fraglichen Intima- 

zellen, aus der prlitendirten ,Gleichheit" derselben mit den in Media 

und Adventitia gelegenen Zellformen, irgend ein zwi,gender Schluss 

gestattet. Denn warum s o l l e n  nicht dutch Proliferation des Endo- 

theliums Zellen entstehen kiinnen, die denjenigen gleichen, welche 

in der Aussen- und Mittelhaut, sei es nun durch Wucherung der 

dort befirtdlichen stabiten Zellelemente 1) oder dutch Extravasation 

1) Die heute noch yon einigen unserer ersten pathologischen hnatomen fest- 
gehaltene hnsicht, dass auch die fixen BindegewebskSrper Elemente yore Bau 
and den Eigensehaften farbloser Blutzelleu erzeugen kSanen, seheint ffir 
Herrn S. volistiindig beseitigt zu sein. 1st dies schon auffallend~ so erregt 
es noch mehr Befremden, dass der Herr Autor den stabilen Zellen nicht nut 
die F~higkeit~ kleiazetlig zu proIiferiren, sondern aueh gradezu die Existenz 
abzusprechen scheint. Besonders erwahnenswerth in dieser Hinsieht ist der 
Umstand~ dass Herr S. die spindelfSrmigen ZelikSrper~ die er 60 Stutlden 
each dem Eingriff neben den Rundzel|en in tier hdventitia gelagert fiedet, 
fiir ,neugebildete" anspricht, ohne weder dureh den Text noeh dutch die 
Zeichnung hervorzuhebeu~ wodurch sich diese neugebildeten Spindelzellen yon 
den priiexistenten gleichartigen Formationen unterscheiden. Nach metnen, 
doeh sehr zahlreichen, Beobaehtungen, giebt es um diese Zeit in der hd- 
ventitia des li6irtea Gef~sses noeh keine einzige neugebildete Spindelzelle, 
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auftreten? Der Herr Verfasser hegt zwar yon vorn herein die 
Ueberzeugung, dass das Endothel nicht kleinzellig proliferiren kiinne; 
aber er soll und will uns doch eben an seinem Objecte beweisen, 
dass dies auch wirklich nicht der Fall. ist; dieser Beweis kann jedoeh 
nieht d a d u r c h  geliefert werden, dass er als bewiesen voraussetzt, 
was erst bewiesen werden soll. - -  Weiterhin fiihrt Herr S. 
gegen die Annahme des endothelialen Ursprunges der in Frage 
steheaden Zellki~rper an, dass dieselben fast n!rgends in den Ein- 
buchtungen, sondern meist auf der H(ihe der papillenartigen Vor- 
sprtinge der M. elat. int. gelegen seien. Dies Verhalten ist aller- 
dings auffallend, besonders deswegen, well alle tibrigen Autoren 
tiber Endarteriitis obliterans als Hauptablagerungsstelle der neuge- 
bildeten Zellen grade die Fa l tenbuchten  der elastisehen Lamelle 
angebcn; aber ein eigentlieher Beweis g e g e n  die Auffassung der 
Zellen als Endothelproduct ist dureh dieses Verhalten nicht gege- 
ben, um so weniger, ats dasselbe etwa dadurch besser erkliirt wird, 
wenn man annimmt, die Zellen seien dutch Einwanderung yon 
aussen auf die Ianenhaut gelangt; die Wanderzellen sollen doch 
auch an den Einbuchtungsstellen durchtreten: w a r u m  hliufen sie 
sieh hier nicht an, was doch natiirlicher wlire, als dass sie alle den 
Kamm der Faltenvorsprtinge erglimmen und sich, dort angelangt, 
zu zierliehen, regelm~ssig tibereinander gesehichteten Zellenketten 
aneinanderreihen? Welt eher w~ire das genannte Lagerungsverh~ilt- 
hiss noch mit der Annahme vereinbar, dass die Zellen w~ihrend des 
Unterbindtmgsactes, vom grossen Blutstrom her, auf die Intima ab- 
gesetzt worden s e i e n . -  Erscheinen hiernach die Griinde hinf~illig, 
die der Herr hutor f i i r  die W a n d e r z e l l -  und g e g e n  die endo- 
theliale Abstammung der in Rede stehenden Elemente beibringt, so 
lassen sich, meines Erachtens, grade aueh aus seiner Fig. 8 Grtinde 
herleiten, welehe f a r  ihre e n d o t h e l i a l e  Herkunft und gegen  
ihre Wanderzellnatur sprechen. Zunliehst wird sich jeder fragen, 
tier die bewusste Fig. 8 ansieht, wo das normale Endothelium denn 
geblieben sei, wenn die an seiner Stelle situirten Zellenreihen nieht 
das Product seiner eignen Wucherung seien, in deren Bildung es 
aufgegangen ist. Bei der Annahme des Herrn S. mtissten wit sub- 

und wfisste ich auch nicht, dass sonst eine zuverl/issiga Beobachtung daffir 
spr/iche, dass in so kurzer Frist, wie der vorliegenden~ eine Neubildung ,,aus- 
gesprochener Spindelzellen" erfolgen kSnne. 



512 

sumiren, dass das pr~iexistirende Zellh~iutchen yon den Wanderzellen 
spurlos zum Verschwinden gebracht worden sei. Nun wissen wit 
zwar, dass die ami~boiden Elemente Farbstoffe und andere Partikel~ 
chen ja unter Umstiinden auch kleinere Zellen in sich aufnehmen 
kiinnen; dass sie aber binnen kurzer Frist ganze, im Gewebsconnex 
befindliche, Endothelh~iute spurlos aufzuzehren im Stande seien, 
davon haben wir his jetzt nichts gewusst: Spricht also das Nicht- 
vorhandensein des Endothels an Stelle der Zellenwueherung fiir ein 
Hervorgehen derselben aus dem ersteren, so pl~idirt meines Erach- 
tens das hussehen der Zelldurchschnitte gegen die Annahme, dass 
es sich um Wanderzellen gehandelt babe. Denn diese sind, nach 
eigner Angabe des Herrn hutors, mehrkernige Elemente; bier abet 
haben wit fast durchweg e i n k e r n i g e ,  protoplasmarreiche, runde 
und ovale Formationen. Aus alledem dUrfte zur Gentige hervor- 
gehen, dass Herr S. weit entfernt davon geblieben ist, bewiesen 
zu haben, dass die Endarteriitis post ligaturam durch eine Wander- 
zellabla~erung auf die Innenfl~icbe eingeleitet wird und dass er dem- 
nach nicht, wie er glaubt, berechtigt ist, aus seinen unsieberen Be- 
obachtungen Schltisse gegen die Richtigkeit anderer Beobachtungen 
abzuleiten, welche den endothelialen grsprung der post ligaturam 
auftretenden Endarteriitisproducte als zweifelloses Resultat ergeben 
haben. Ich habe die ligirte Kaninchencarotis unter den verschie- 
denstea Bedingungen des Wundverlaufes, durchaus nicht nur, wie 
Herr S. ganz unmotivirter Weise behauptet, in Fiillen mit prima 
intentione untersucht; ein hbschnitt meiner hrbeit handelt sogar 
yon Versuehen, in denen ich absichtlich den Reiz der Ligatur dureh 
ein Acre (Crotoniil) verstlirkte, um einen schnelleren hblauf des 
endothelialen Proliferationsprozesses zu erzielen. Es blieb in diesen 
F~illen nie eine hochgradige h~imorrhagische fibriniis-eitrige Entziin- 
dung der iiusseren gef~isshaltigen Schichten der Gef~isswand aus, 
abet nien~lals habe ieh auch in d iesen  Fiillen, wie ich ausftihrlich 
auseinaudergesetztl), unter den Primlirprodueten der Innenhaut- 
wucherung auch nur ein einziges gew~hnliches Eiterkiirperchen auf- 
finden kSnnen; die genannten Elemente erwiesen sich sammt und 

~) Es ist sehr auffallend, dass Hr. S.~ der es ffir eine Lficke hfilt, dass ieh 
fiber das Verhalten des Endotheliums in Ffillen mit Eiterung keine hngaben 
gemacht babe, selbst, gelegentlich der Beschreibung der eignen~ den Zn. 
stand des Endotheliums mit keinem Worte beriieksichtist, 
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sonders, auf Schnitt- wie auf Isolationspr~paraten, als epi- oder 
endotbelioide Gebilde, deren Ursprung aus dem Gef~issendothelium 
besonders durcb den Nachwcis ibres ganz continuirlichen textuellen 
Zusammenhanges mit wcnig oder gar nicbt ver~indebten Partien des 
Zellenhliutcbens ad oculos demonstrirt werdcn konnte. Ich muss 
es demnaeh fiir im hiichsten Grade unwahrseheinlieh balten, dass 
j e m a l s ,  durch die u n v e r l e t z t e  Carotiswand hindurcb, eine Zellen- 
einwanderung in oder auf die Intima (die Endothelhaut) erfolgt. 
Bekanntlich hat sieh bereits Virehow auf Grund einer grossen 
Versuehs- und Untersuchungsreihe 8egen das Vorkommen einer ent- 
ztindlicben Exsudalion auf die freie Oberfliiche der inneren Gefiiss- 
haut ausgesproehen; ieh muss ftir die Richtigkeit seincr Ansicht 
aueb heute noch eintrcten, wo wit die Wanderf~ihigkeit der Exsu-" 
datkiirpcr kennen gelernt haben. Freilieb nimmt aueh Herr S. for 
die Ligaturendarteriitis an, dass die Wanderzellen nur v o n d e r  
Unterbindungspforte her oder dutch solche Stellen der Gcflisswand 
durchtreten, die bei dem Unterbindungsact verletzt oder maltraitirt 
worden sind, obwohl ihn dies nicht abhlilt , die Entstehung dureh 
Wanderzellen far j edwede  Form yon Endarteriitis anzunehmen. 
Grade in diesem Zugestindniss, welches Herr S. meiner Annahme 
beziiglieh der Bedingungen, welehe eincm etwai~cn Vordringcn freier 
Wanderzellen auf die hitima tier ligirten Kaninchencarotis zu Grunde 
liegen mtissen, maeht, widerlegt sich, meines Eraehtens, schlagend 
die gaaze Auffassung, die der Herr Autor sich fiber die Histogcnese 
der Endarteriitis post ligaturam gcbildet bat. Dcnn hicrnaeh wtirde 
jede Spur einer solcben ausbleiben mtissen, wenn man dutch schr 
sehonende Operation und ganz schwaches Anzichen des Ligatur- 
knotens jede Continuititstrennung der Gef~issh~iute vermeidet. Aber 
auch in solchen F~illen tritt, wie ieh gezeigt habe, die Zellenwuche- 
rung auf der Intima constant zu Tage! 

Bei dieser Sachlage kSnnen wir fast mit Bcstimmtheit annch- 
men, dass die Zellen, die Herr S. fiir Einwandercr auf die Lam. 
elast, int. pdisumirte, aber niclit als solche erweisen konnte, auch 
thatsiehlich keine gewesen sind. Ob sic bereits als Endothelpro- 
duct oder nur als angelagertc Leukoeyten des Geflissinhaltes aufzu- 
fassen sindl), darfiber kiinnen wir selbstverst~indlich ein b e s t i m m -  

lj In diesem Falle mfissten wir annehmen~ dass das Endothelium des Geffisses 
einfach nicht eingezeichnet worden ist. 
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t e s  Urtheil naeh der blossen Betraehtung der Quersehnittszeichhung 
auch nicht abgeben. Dies ist abet far uns aucb ganz unwesentlieh, 
d a e s  nieht unsere Aufgabe war, aus den Untersuehu,gsobjeeten 
des Herrn Gegners neue Beweise ftir die bereits v@ig sieher ge- 
stellte Thatsaehe des endothelialen Proliferationsprozesses li$irter 
Geflisse zu erheben, sondern naehzuweisen, dass eben diese Unter- 
suehungsobjecte nach keiner Seite hin geeignet sind, die yon dem 
Herrn Autor, auf 6rund derselben, behauptete Unth~itigkeit des 
Endotheliums ligirter Gef~isse an den obliterirenden Prozessen dar- 
zuthun. Ist diese Aufgabe dureh das Vorangehende als geliist zu 
betraehten, dann wird aueh die zweite Hauptsehlussfolgerung des 
Herrn Verfassers als unbegrtindet zuriiekgewiesen werden diirfen. 

Was nunmehr den 3. Grund, den Herr S. zum Beweise der 

Riehtigkeit seiner Ansehauungen ins Feld ftibrt, anlangt, so ist es 
mir, often gesagt, unverstiindlieh gewesen, wie heutzutage noch, wo 
yon vielen eompetenten Seiten die fast absolute Werthiosigkeit der 
Experimente mit Zinnoberklirnehenftitterung der farblosen Blutzellen 
ftir die Entseheidung der Frage naeh der leukoeytiiren Abstammung 
eines mit solehen Ki~rnehen beladenen zelligen Neugebildes, ein 
Forseher mit der Behauptung auftreten kann, dass er durch den 
Befund yon, vorher dem Blute einverleibten, Zinnoberpartikelehen 
in den Leibern der, im Innern des ligirten Geflisskanales neu.auf- 
tretenden, Zellen den ,durchaus stringenten" Beweis geliefert habe, 
dass diese letzteren aus immigrirteu farblosen BlutkiJrpern hervor- 
gegangen sind. Ieh muss den Herrn Autor behufs Wideriegung 
solcher Auftassungen auf die bekannten huseinandersetzungen yon 
T h i e r s e h ,  S t r i e k e r ,  Walde~]er sowie auf die bez. Bemerkungen 
des die Entztindungsfrage viJllig unparteiiseh behandelnden Lehr- 

buehes yon Pe r l s  verweisen. 
Ziehen ~ i r  aus unseren Ertirterungen das Faeit, so ki~nnen 

wir nieht umhin, zu behaupten, dass Herr S. nur dureh unzurei- 
ehende Beobaehtungen und nieht riehtige Sehlussfolgerungen zu 
einer yon der meinigen abweiehenden Auftassung tiber das Wesen 
des sog. Thrombenorganisationsprozesses gelangen konnte. 

Beziiglich dee Rolle, welche die farblosen BlutkiJrper bei derr 
gewebsbildenden Vorgiingen spielen, bleibe ieh aueh heute noeh, 
trotz der Beobachtungen des Herrn S e n f t l e b e n  und der ihnen 
eoncinnen yon T i l l m a n n s  in Leipzig darauf bestehen, dass noeh 
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kein einziger stringenter Beweis dafilr vorliegt, dass ein emigrirter 
Leukocyt sich in eine bleibende Bindegewebszelle umgestalten kihme. 
Aber auch daftlr, dass frei gewordene d. h. aus dem lebenden Ge- 
webe ausgetretene Wanderzellen (yon denen wir doch noch nicht 
wissen, ob sie alle direct aus den Gef~issen stammen, oder auch 
dutch entz~indlicbe Proliferation der fixen Gewebszellen entstanden 
siad) aus sieh heraus Bindegewebe erzeugen k~nnen, liegt bis auf 
heutigen Tag keine einzige zuverl~issige Beobachtung vor. Dagegen 
sehe ich es und zwar namentlich~ wie ich wohl sagen darf, durch 
meine, yon Raab in Wien vollkommen best~tigten, Untersuchungen 
als bewiesen an, dass die AbkSmmlinge des wuehernden Gef~iss- 
endothels f~hig sind, sich in Fibroblasten ( N e u m a n n )  und in die 
Spindelzellen 1) des Narbengewebes zu verwandeln. 

Die Schliisse, die sieh aus dieser Thatsaehe fur die pathologische 
Bindegewebsfrage im Allgemeinen ergeben, tiegen auf der ttand und 
sind dieselben yon mir bereits am Ende meincr Monograpbie kurz 
hervorgehoben worden. Indem ich bier auf dieselben verweisen 
muss, erw~ihne ich nur, dass ieh, je mehr ich untersuche, mit 
Z ieg le r  zu der Ueberzeugung komme, dass die, in jedem Granu- 
lationsgewebe neben den, farblosen Blut- und Lvmphk~rperchen 
gleichenden, q, ebilden in grosset Zahl vorkommenden sog. Epi- 
helioidzellen als die eigentlichen Bildungszellen des Bindegewebes 
angesehen werden miissen. Diese ,,Epithelioidzellen" sind toto genere 
yon farblosen Blut- oder LymphkSrpern unterschieden, dagegen 
absolut formidentiseh mit den ersten AbkSmmlingen des wuchern- 
den Gef~ssendothels. Es ist daher mit gr~sster Wahrseheinlichkeit 
zu pr~isumiren, "class jene Bildungszellen, aus denen sich des ge- 
w~hnliehe Narbengewebe aufbaut, aus e n d o t b e l i a l e n  Elementen 
(fixen Bindegewebszellen, Blut- und Lympheapillarendothelien) ihren 
Ursprung nehmen. 

l) Es ist jedoch yon mir an keiner Stelle meioer Abhandlung eine hehntichkeit 
yon 6ef/issendothelien und wirklichen Spindelzellen behauptet worden~ wie 
Herr S. mir dies zuschreibt. 


